PROPUESTA DE CREACI6N DEL
CENTRO DE ASTROPARTICULAS Y
FiSICA DE ALTAS ENERGIAS
(CAPA)



Preambulo

El articulo 25 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza contempla la
posibilidad de la existencia de otros centros distintos de facultades y escuelas,
cuyas actividades contribuyan a la mejor consecucion de sus fines y no conduzcan a
la obtencion de titulos universitarios oficiales.

En este marco se inscribe la propuesta de creacion del Centro de Astroparticulas y
Fisica de Altas Energias (CAPA), por entender que es el mas adecuado para asegurar
el desarrollo de las actividades de investigacion en este campo dentro de las
estructuras de la Universidad de Zaragoza.

Por otra parte, el punto 3 del mismo articulo 25 establece que las propuestas de
creacion deberan ir acompafiadas de una memoria que indique, al menos, su
denominacién, fines, actividades, 6rganos de gobierno y administracién, personal
adscrito, proyecto provisional de reglamento, evaluacién econémica de los
recursos necesarios, medios de financiacién y viabilidad. Incluimos a continuaciéon
dicha memoria.
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1. Introduccion

El descubrimiento del bos6n de Higgs en 2012 ha supuesto la culminacion del
Modelo Estandar de las interacciones y particulas fundamentales, la teoria que
describe con gran precision la fisica observada en los aceleradores de particulas.
Existen, aun asi, interrogantes acerca de ciertos aspectos de esta construcciéon
tedrica (como su consistencia interna, o qué determina su contenido de campos y
simetrias fundamentales), asi como algunas observaciones experimentales que
quedan mas alla del modelo (oscilaciones de neutrinos, materia oscura y energia
oscura). La esperanza de que el Large Hadron Collider (LHC) permitiera obtener
indicaciones para la resolucion de estas cuestiones no se ha visto, de momento,
satisfecha.

La Fisica de Astroparticulas, sin embargo, ha surgido como un campo
relativamente reciente que, debido a los avances en detectores e infraestructuras,
promete dar respuestas a estas y otras preguntas, gracias a su peculiar forma de
aunar los campos de la Fisica de Particulas, la Cosmologia y la Astrofisica. En los
ultimos afios se ha alcanzado un hito en la Fisica de Astroparticulas, al obtenerse la
primera detecciéon conjunta de ondas gravitacionales y rayos gamma, dos
“mensajeros” provenientes del mismo suceso astrofisico, augurando un brillante
futuro para el desarrollo de la llamada “astronomia multimensajera”.

El progreso en estas disciplinas ha acrecentado sus profundas
interconexiones y sugiere la sinergia entre especialistas y el estimulo de perfiles
investigadores transversales que permitan abordar los retos mencionados. En este
sentido, la Universidad de Zaragoza dispone de varios grupos de investigaciéon con
una gran tradiciéon y experiencia en estos campos, tanto en su vertiente tedrica
como experimental. La creacion del Centro de Astroparticulas y Fisica de Altas
Energias como marco comin para este tipo de investigacion y formacion
especializada permitira un mejor aprovechamiento de este potencial cientifico, asi
como incrementar su visibilidad y favorecer sus opciones frente a convocatorias
competitivas nacionales e internacionales.

La relacion entre dicho Centro y otros centros e instituciones asentados en
Aragdn, como el Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual (CCBPP), el
Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC), y el Centro de Estudios de Fisica del
Cosmos de Aragon (CEFCA), conformard un particular mapa con el potencial de
consolidar Aragén como referente internacional de este dominio de la fisica.

2. Antecedentes

Los origenes de la investigacion en fisica de particulas en la Universidad de
Zaragoza se remontan a los afios sesenta del siglo pasado, pero su consolidacion
ocurri6 en los afios ochenta coincidiendo con la incorporaciéon de prestigiosos
jovenes investigadores con experiencia internacional en el campo de la fisica de
altas energias. En esa misma década se inici6 el desarrollo de varios experimentos
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en el tunel ferroviario de Canfranc. Esta original iniciativa marcé un hito en la
evolucion de la fisica experimental de astroparticulas en Esparia. En la actualidad,
el Laboratorio Subterraneo de Canfranc se ha consolidado como un laboratorio
internacional en el que investigan cientificos de mas de veinte paises,
convirtiéndose asi en una de las Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares
(ICTS) existentes en Espafia. Tanto en su creacion como en su desarrollo y
consolidacién, los investigadores de la Universidad de Zaragoza han sido los
motores fundamentales del LSC, especializandose en la fisica de sucesos poco
probables y, en particular, en experimentos de biisqueda de materia oscura o del
estudio de las propiedades del neutrino. Otra iniciativa del grupo en la misma época
fue la creacion de un laboratorio (LABAC) para la medida de la radiactividad
medioambiental.

En paralelo, el grupo de fisica tedrica de la Universidad de Zaragoza desarroll6
poderosas técnicas en la teoria de campos cuanticos, tanto analiticas como
numéricas, que fueron pioneras en el area de las altas energias. En su seno se
desarrollaron las primeras simulaciones numéricas realizadas en Espaiia basadas
en primeros principios del Modelo Estandar de particulas. En el afio 1991, el grupo
tedrico de altas energias, en colaboraciéon con la Universidad Complutense de
Madrid v la Sapienza de Roma, disefié y construy6 una maquina de procesamiento
paralelo a la que se denomind Reconfigurable Transputer Network (RTN),
exclusivamente dedicada al calculo de redes de espines y teorias de campos. Esa fue
la primera maquina construida en Espafia con la tecnologia de los procesadores
llamados “transputers”, que no solo supuso un avance tecnoldgico, sino que
también permitié al grupo realizar los calculos numéricos mas precisos de teorias
de campos realizados hasta el momento en Espana.

El grupo tedrico de altas energias de la Universidad de Zaragoza, cuyos
miembros participan en esta propuesta de centro de investigacion, ha recibido
ininterrumpidamente financiacion a nivel autonémico, nacional y a través de
colaboraciones internacionales durante los uUltimos treinta afios. La labor de
investigacion de dicho grupo ha dado lugar a aportaciones reconocidas
internacionalmente en diferentes lineas, entre las que cabe mencionar, por su
especial relevancia, las relacionadas con los estudios no perturbativos de teoria
cuantica de campos y sus aplicaciones en fisica de particulas y con la
fenomenologia mas alla del Modelo Estandar de Fisica de Particulas. Cabe resaltar
que en su seno se realizd la primera pagina web de Aragdén y una de las cinco
primeras de Espaiia.

También en los afios noventa, un equipo de investigadores en fisica de altas
energias de la Universidad de Zaragoza, en colaboracion con colegas de la
Universidad de Barcelona, impulsaron la creaciéon del Centro de Ciencias Pedro
Pascual en Benasque, que actualmente se ha consolidado como uno de los centros
europeos de referencia para la realizacién de encuentros, reuniones y conferencias
internacionales en el ambito de la Fisica. Tanto el LSC como el CCBPP son



infraestructuras aragonesas que se encuentran ligadas al grupo de profesores e
investigadores de la Universidad de Zaragoza que promueve la creaciéon del Centro.

En la primera década del presente siglo, dicho grupo de profesores e
investigadores de la Universidad de Zaragoza, que en ese momento se articulaba en
varios grupos de investigacion del Gobierno de Aragdn, y que ya entonces gozaba
de gran prestigio, tanto a nivel nacional como internacional, se convirtié en un
nodo del proyecto CPAN (Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y
Nuclear) del programa Consolider-Ingenio 2010. Este proyecto contribuyé a aunar
las sinergias de los distintos grupos aragoneses y a consolidar su peso especifico en
el panorama cientifico nacional.

Simultaneamente a la creaciéon del CPAN, y con el objetivo de desarrollar
especificamente este nuevo campo, surge también dentro del marco del programa
Consolider-Ingenio 2010, un proyecto paralelo, MultiDark (Método de
Multimensajeros para la Deteccion de Materia Oscura), que aborda directamente la
estructuracion de la investigacién a nivel nacional en la bisqueda de materia
oscura en todas sus vertientes. El grupo de la Universidad de Zaragoza se integrd
como un nodo relevante en dicho proyecto, lo que ha permitido impulsar el
experimento ANAIS, que en la actualidad esta tomando datos en el LSC y que opera
el grupo de la Universidad de Zaragoza.

Otro elemento que contribuy6 a la evoluciéon del grupo experimental fue la
obtencion de un Starting Grant del European Research Council (proyecto TREX) por
Igor Garcia Irastorza para el desarrollo de un nuevo tipo de detectores orientados a
la deteccién de materia oscura y otros sucesos poco probables. El progreso en tales
dispositivos ha resultado de la experiencia obtenida por el grupo en el pasado en
distintas colaboraciones internacionales. La consecucion de este proyecto ha
consolidado el reconocimiento internacional que el grupo ha ido atesorando
durante la dltima década sobre los detectores objeto de estudio por TREX. Una de
las consecuencias mas importantes de este proyecto ha sido el desarrollo y
propuesta de un nuevo experimento de busqueda de materia oscura, denominado
TREX-DM, aprobado en 2017 por el Laboratorio Subterraneo de Canfranc, y
actualmente en instalaciéon.

Otro de los ambitos de actuacién del desarrollo de detectores antedicho ha
sido el experimento de bisqueda de axiones solares CAST, en el CERN en Ginebra,
que comenzd en los primeros afios del presente siglo y que se mantiene en la
actualidad. Cientificos del grupo de la Universidad de Zaragoza participan en CAST
desde su comienzo, pero su contribucion al experimento ha ido creciendo en
relevancia y visibilidad desde entonces. En los dltimos afios, se ha gestado un
ambicioso proyecto internacional, en parte concebido como una extensiéon de
CAST, denominado Observatorio Internacional de Axiones (IAXO). La primera fase,
en la que se aspira a construir una version a escala reducida, pero relevante técnica
y cientificamente, denominado BabyIAXO, ha recibido el reconocimiento de una
Advanced Grant del ERC en la ultima convocatoria. El papel de liderazgo de la
Universidad de Zaragoza en este proyecto, tanto a nivel tedrico como experimental,



se veria reforzada por la creacion del Centro.

3. Objetivos, fines y actividades del Centro

El objetivo fundamental del Centro de Astroparticulas y Fisica de Altas
Energias es el fomento de la investigacion en los ambitos de la fisica de altas
energias, fisica nuclear y de particulas, astrofisica, cosmologia, astroparticulas y
fisica tedrica, asi como de los desarrollos tecnolégicos asociados a los mismos. Para
ello, el Centro impulsara la colaboraciéon con otros centros e institutos de
investigacion, tanto a nivel nacional como internacional.

Entre los fines propios del Centro se encuentran:

1. Potenciar la presencia, tanto nacional como internacional, de los
investigadores de la Universidad de Zaragoza involucrados en los campos de
investigacion arriba mencionados, procurando incrementar su peso
especifico en dichos ambitos.

2. Fomentar y dar soporte administrativo a las solicitudes de financiacion,
tanto en programas nacionales (Planes Nacionales de Investigacion
Cientifico-Técnica, Maria de Maeztu, etc.) como internacionales (European
Research Council (ERC), European Cooperation in Science and Technology
(COST), Future and Emerging Technologies (FET), y otros).

3. Catalizar la sinergia de los miembros de las distintas areas, tanto tedricas
como experimentales.

4. Potenciar la participacion activa de miembros del Centro en los organismos
de investigacion aragoneses estrechamente relacionados: Laboratorio
Subterraneo de Canfranc (LSC) y Centro de Ciencias de Benasque Pedro
Pascual (CCBPP). Asimismo, se fomentara la colaboracion con el Centro de
Fisica del Cosmos de Aragén (CEFCA).

5. Impulsar las actividades de formacion especializada, facilitando Ia
incorporacion de jovenes cientificos y personal técnico a la comunidad
investigadora.

6. Asegurar la correspondiente transferencia de conocimiento tecnoldgico
derivado de este campo de investigacion a las empresas.

7. Fomentar la cultura cientifica de la sociedad a través de la divulgacion de los
temas y resultados de investigacion del Centro.

Entre las caracteristicas especificas que singularizan a los grupos
proponentes del Centro dentro del ambito nacional se encuentra su ampliamente
reconocida experiencia en la fisica de particulas no vinculada exclusivamente a los
aceleradores de particulas. En concreto, es reconocido su prestigio en la fisica de
neutrinos, materia oscura, axiones y la fisica de astroparticulas en general. Esta
caracteristica del Centro se conjuga con la complementariedad entre las areas
tedricas y experimentales, lo que proporciona un enorme potencial de desarrollo.
La creacion del Centro contribuira sin duda a consolidar su liderazgo nacional en
estos campos.



4. Proponentes

Esta propuesta de Centro esta avalada por 56 miembros de la Universidad de
Zaragoza, en su mayoria pertenecientes al Departamento de Fisica Tedrica (areas
de Fisica Teodrica, Fisica Atémica y Molecular, Fisica de la Tierra y Astronomia y
Astrofisica). También la apoyan miembros de los Departamentos de Fisica de la
Materia Condensada, Fisica Aplicada, Matematica Aplicada e Ingenieria Electronica
y Comunicaciones de la Universidad de Zaragoza especialmente vinculados con la
actividad investigadora del Centro, asi como cientificos titulares del CSIC,
investigadores ARAID, profesores de la Escuela Universitaria Politécnica de la
Almunia y del Centro Universitario de la Defensa, y colaboradores externos. La lista
de miembros constituyentes del Centro es:

Apellidos Nombre Departamento Relacion contr.
Alda Gallo Jorge Fisica Tedrica No permanente
Alonso Buj José Luis Fisica Tedrica Colaborador
Amaré Tafalla Julio César Fisica Aplicada Permanente
Ares Asensio Filiberto Fisica Tedrica No permanente
Asensio Chaves César Escuela U. Pol. La Almunia Permanente
Asorey Carballeira Manuel Fisica Tedrica Permanente
Azcoiti Pérez Vicente Fisica Tedrica Permanente
Camon Lasheras Agustin ICMA Permanente
Carifiena Marzo José Fernando |Fisica Teorica Emérito
Carmona Martinez José Manuel Fisica Teodrica Permanente
Castel Pablo Juan Francisco |Fisica Tedrica No permanente
Cavero Pelaez Inés Centro U. de la Defensa Permanente
Cebrian Guajardo Susana Fisica Tedrica Permanente
Clemente Gallardo Jesus Fisica Tedrica Permanente
Coarasa Casas Ivan Fisica Tedrica No permanente
Cortés Azcoiti José Luis Fisica Teodrica Permanente
Dafni Theopisti Fisica Tedrica Permanente
Falceto Blecua Fernando Fisica Tedrica Permanente




Fernandez Rafiada Manuel Fisica Tedrica Colaborador
Fernandez Pacheco Amalio Fisica Teorica Permanente
Floria Peralta Luis Mario Fisica de Materia Condensada |Permanente
Follana Adin Eduardo Fisica Tedrica Permanente
Galan Lacarra Javier Fisica Teodrica Colaborador
Garcia Abancens Eduardo Fisica Teorica Permanente
Garcia Esteve José V. Fisica Tedrica Permanente
Garcia Irastorza Igor Fisica Tedrica Permanente
Gopar Sanchez Victor Arturo | Fisica Tedrica Permanente
Gracia Bondia José Mariano |Fisica Tedrica Colaborador
GoOmez Garderies Jesus Fisica de Materia Condensada |Permanente
Jiménez Albericio Javier Fisica Teodrica No permanente
Luzén Marco Gloria Fisica Tedrica Permanente
Martinez Pérez Maria Fisica Teorica Permanente
Membrado Ibafez Manuel Fisica Teorica Permanente
Mirallas Sanchez Héctor Fisica Tedrica No permanente
Moreno Vega Yamir Fisica Tedrica Permanente
Nufiez-Lagos Rafael Fisica Tedrica Colaborador
O’Hare Ciaran Fisica Tedrica No permanente
Ortigoza Paredes Ysrael Richard |Escuela U. Pol. La Almunia Permanente
Ortiz de Soldrzano Alfonso Fisica Teorica Permanente
Pefiaranda Rivas Siannah Fisica Teorica Permanente
Pérez Marin Carmen Fisica Tedrica No permanente
Pérez Torres Miguel Angel |Fisica Tedrica Permanente
Pobes Aranda Carlos ICMA No permanente
Puimedodn Santolaria |Jorge Fisica Tedrica Permanente
Redondo Martin Javier Fisica Tedrica No permanente




Relancio Martinez José Javier Fisica Tedrica No permanente
Rodriguez Vallejo Santiago Fisica Teérica Colaborador
Royo Amondarain Eduardo Fisica Tedrica No permanente
Ruiz Chéliz Elisa Fisica Tedrica No permanente
Salinas Baldellou Ana Ingenieria Electr. y Comun. Permanente
Sarsa Sarsa Maria Luisa Fisica Tedrica Permanente
Segui Santonja Antonio Fisica Tedrica Colaborador
Tarancon Lafita Alfonso Fisica Tedrica Permanente
Vaquero Avilés-Casco |Alejandro Fisica Tedrica Colaborador
Velazquez Campoy Luis Fernando |Matematica Aplicada Permanente
Villar Gomez Patricia Fisica Tedrica Colaborador

Entre ellos encontramos 46 doctores de varias nacionalidades, 9 personas con
la titulacién de Master (una de ellas, ingeniero superior) y 1 técnico de laboratorio
(ingeniero técnico). Su situacion profesional se resume en la siguiente tabla:

Profesores Catedraticos de Universidad 8
Profesores Catedraticos Eméritos 1
Profesores Titulares de Universidad 11
Profesores Contratados Doctores 7
Profesores Asociados 1
Cientificos Titulares CSIC 2
Investigadores ARAID 1
Investigadores Ramoén y Cajal 1
Investigadores contratados (postdoctorales) 2
Investigadores en formacion 7
Personal de Administracion y Servicios (laboratorios) 3
Profesores e investigadores colaboradores 12
Total 56
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5. Actividades del Centro

5.1. Actividad de investigacion

5.1.1. Lineas de investigacién

a. Deteccion directa de materia oscura

La busqueda de particulas candidatas a materia oscura, en experimentos de
deteccion directa y a través de telescopios de axiones, es una de las lineas de
investigacion del Centro de Astroparticulas y Fisica de Altas Energias. El
descubrimiento de una nueva particula fundamental, componente potencial de la
materia oscura del universo, constituiria un hallazgo de primer orden en fisica de
particulas. El establecimiento experimental de fisica mas alla del modelo estandar
tendria consecuencias revolucionarias para la fisica de particulas, astrofisica y
cosmologia, y redefiniria la estrategia de investigaciéon en estos campos. Los
resultados en esta linea pueden tener una gran repercusion para el
posicionamiento de la fisica espaifiola de astroparticulas en el contexto
internacional.

Gran parte de este trabajo experimental se realiza en el Laboratorio
Subterraneo de Canfranc (LSC), utilizando técnicas propias de la fisica nuclear y, en
particular, trabajando en condiciones de ultra bajo fondo radiactivo. El LSC es una
de las ICTS existentes en Aragon, en la que miembros del grupo de investigacion de
Fisica Nuclear y Astroparticulas (GIFNA), que actualmente ostenta la condicion de
Unidad Cientifica Asociada, llevan trabajando desde hace 30 afios. Su colaboraciéon
técnica y cientifica con el LSC y su participaciéon directa en algunos de los
experimentos que alli se desarrollan suponen un apoyo sustancial a una ICTS del
sistema aragonés. Actualmente la investigacion del grupo en dicho laboratorio se
centra en la bisqueda de WIMPs (Weakly Interacting Massive Particles), que son el
candidato preferido a constituir la materia oscura del universo. El grupo, que es
pionero en los estudios de materia oscura en Espafia, dirige dos experimentos
(ANAIS-112 y TREX-DM) estratégicamente elegidos para complementarse y cubrir
dos de las aproximaciones experimentales mas prometedoras en la deteccion
directa de materia oscura: modulacion anual y WIMPs de baja masa. ANAIS-112,
aprobado como experimento del LSC en 2010, tiene como objetivo la confirmacion
o refutacion del controvertido resultado del experimento DAMA/LIBRA, en el
laboratorio nacional del Gran Sasso, Italia, que ha observado una modulacién anual
en el ritmo de deteccion compatible con la esperada para WIMPs. El experimento,
consistente en 112.5 kg de centelladores ultrapuros de ioduro de sodio, ha iniciado
la toma de datos en agosto de 2017 y tiene un alto potencial de descubrimiento de la
materia oscura con cinco afios de datos si la sefial de modulacion observada por
DAMA/LIBRA es debida a WIMPs. El experimento TREX-DM esta orientado a la
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deteccion de WIMPs de baja masa, y consiste en un detector con tecnologia
Micromegas y componentes de maxima radiopureza, resultado de los desarrollos
realizados en la Universidad de Zaragoza como parte del proyecto TREX (ERC StG
2009-2015). TREX-DM fue aprobado como experimento del LSC a comienzos de
2017 y su montaje se esta realizando en 2018 para, a continuacion, entrar en la fase
de toma de datos y obtener los primeros resultados fisicos.

b. Modelizacion de materia oscura en galaxias

El primer argumento en favor de la existencia de materia oscura no bariénica
resulté de la descripcion de las curvas de rotacion observadas en galaxias. A él se
afiadieron posteriormente nuevas evidencias provenientes de la nucleosintesis
primordial, el espectro de potencias angular del fondo c6smico de microondas, las
grandes estructuras del universo y las lentes gravitacionales producidas por
camulos de galaxias.

Pero la materia oscura no es suficiente. También se precisa de otra nueva
componente para explicar la edad de las estrellas mas viejas y la expansion
acelerada de nuestro universo. Esta nueva componente, denominada “energia
oscura”, presentaria, desde un punto de vista hidrodinamico, una presiéon negativa
que seria una funcion de su densidad de energia. El modelo mas sencillo de energia
oscura es el de la constante cosmolégica.

El modelo estandar con el que se ha tratado el universo es el modelo de constante
cosmolégica y materia oscura fria (LCDM). En este modelo, la constante
cosmolégica presenta una presion constante que es igual a menos su densidad de
energia, y la materia oscura fria es considerada como particulas no-relativistas
(presion despreciable) que solo interaccionan gravitacionalmente.

Siguiendo este modelo, se han estudiado los efectos de la constante cosmoldgica
en camulos de materia oscura. En particular, se ha investigado la region de colapso
de estos cumulos. Los resultados obtenidos son consistentes con resultados
observacionales de los cimulos de galaxias estudiados en el CAIRNS (Cluster and
Infall Region Nearby Survey).

Por otro lado, el modelo LCDM, a grandes escalas, da cuenta de las observaciones
de grupos y de cimulos de galaxias. Sin embargo, a pequeiia escala se estan
encontrando grandes discrepancias. En simulaciones de grupos de galaxias, el
nimero de galaxias enanas en estos grupos supera en mas de un factor 10 al
nimero de las observadas. Ademas, las simulaciones para estas galaxias dan
densidades de materia oscura muy picadas en torno a su centro, mientras que los
resultados a partir de mediciones de las velocidades de sus estrellas dan densidades
constantes. Todo esto indicaria que la materia oscura podria ser diferente a la
considerada en el modelo estandar.

A este respecto, hace ya algunos afios propusimos halos oscuros compuestos de
condensados de Bose-Einstein, estudiamos cumulos oscuros de fermiones
degenerados, y presentamos sus curvas de rotacién, que podrian dar cuenta de las
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observadas en galaxias. En el futuro planeamos estimar valores para las masas de
estas particulas, tanto en el caso de fermiones degenerados, como en el de halos
oscuros compuestos de condensados de Bose-Einstein, mediante el estudio de
enanas esferoidales (dSph) del grupo de la Via Lactea (los sistemas galacticos mas
pequeiios y débiles y los objetos mas dominados por la materia oscura en el
universo).

c. Fisica de axiones: teoriay deteccion

Aunque los fenémenos mas relevantes del Modelo Estandar de las particulas
fundamentales pueden describirse mediante dicha teoria, existen numerosos
indicios de que hay nuevos sectores de materia e interacciones que no encajan en
ella y que presumiblemente pueden ser también descritos en el marco de teorias
cuanticas de campos. En particular, es posible que la materia oscura admita
también una descripcion dentro de ese marco. La propuesta mas interesante
actualmente es la basada en axiones, que son las particulas hipotéticas predichas
por el mecanismo de Peccei-Quinn, formulado en el marco de la Cromodinamica
Cuantica (QCD) para solucionar el llamado Strong CP problem. Varias lineas de
investigacién se centran en la fenomenologia de la materia oscura axiénica y su
deteccion, asi como en la busqueda de axiones solares en el Observatorio
Internacional de Axiones (IAXO) recientemente propuesto.

La colaboracion internacional IAXO esta formada por 17 instituciones,
incluyendo CERN y DESY, y esta liderada por Igor Garcia Irastorza, investigador del
Centro. IAXO es un helioscopio de axiones de nueva generacion, sucesor del
helioscopio CAST que ha estado funcionando en el CERN durante los ultimos 15
afios, y que buscara axiones solares con una sensibilidad sin precedentes. IAXO esta
actualmente en fase de disefio técnico. La colaboracién contempla como primer
paso la realizacion de una version intermedia del experimento, denominada
BabyIAXO, que constituira un test para los subsistemas finales, ademas de aportar
resultados de fisica relevantes en si mismos. El grupo de la Universidad de
Zaragoza contribuira con la realizacion de uno de los detectores de rayos-X
situados en el punto focal de la dptica, y realizara un primer prototipo de tal
detector, denominado IAXO-Do. Ademas, se trabaja en una revision del potencial
fisico de IAXO, asi como en una estrategia para medir la masa del axién en caso de
que IAXO detectase alguna senal.

Un tema angular del proyecto es el estudio del escenario en que la materia
oscura es altamente inhomogénea a pequeiia escala (menor que un parsec). En esa
linea completaremos el estudio de la formacién de axitones y minicimulos de
axiones en el universo mediante simulaciones numéricas y extrapolaciones
analiticas. En colaboraciéon con el grupo de Jens Niemeyer (Universidad de
Goettigen), se esta estudiando el colapso gravitatorio que describira la densidad de
estos camulos. En colaboracién con el Instituto Max Planck de Munich, se esta
trabajando en axtronomia (astronomia de axiones) con detectores de materia
oscura axidnica, asi como en la distribucion local de velocidades y la identificacion
de mini clusters o tidal streams. En la detecciéon de materia oscura axionica, el
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grupo forma parte de las colaboraciones RADES (en el ambito espafiol) y MADMAX
(colaboracidn internacional basada principalmente en Alemania). Con estos grupos
se participara optimizando el disefio y caracterizacion de la sefial en situaciones no
ideales.

d. Fisicade neutrinos: desintegracion beta doble

La basqueda de la desintegracion beta doble sin neutrinos de los nicleos es
uno de los retos mas importantes de la fisica de astroparticulas. Su deteccion daria
informacion dnica sobre la naturaleza del neutrino y su masa, y sobre el papel de
esta particula en el universo primitivo. Como se ha mencionado en la secciéon de
antecedentes de esta memoria, la Universidad de Zaragoza tiene una trayectoria
muy importante en esta linea de investigacién, con aportaciones histéricas
ampliamente reconocidas en el campo, como la realizacion del experimento IGEX
en los afios 90. Posteriormente, miembros del grupo han participado en otros
experimentos beta doble como CUORE o SuperNEMO, asi como en el montaje BiPo,
realizado en el Laboratorio de Canfranc como apoyo a este Ultimo experimento.
Miembros de los grupos proponentes han tenido un papel central en la concepcion,
propuesta y etapa inicial del experimento NEXT, actualmente parte del programa
cientifico del LSC. Aunque actualmente no hay una participaciéon formal en el
mismo, se mantiene una actividad de apoyo en aspectos de radiopureza. Mas
recientemente, la colaboracion PandaX-III, compuesta principalmente por
instituciones chinas, ha iniciado un ambicioso experimento para la deteccién de la
desintegracion beta doble del isétopo °Xe con camaras de proyeccién temporal
leidas con planos Micromegas basadas en gran medida en conceptos desarrollados
en Zaragoza como parte del proyecto TREX. En este contexto, se mantiene una
relacion de apoyo a dicha colaboracion en aspectos de asesoramiento en la
concepcion y disefio de los planos Micromegas del experimento.

e. Radiactividad y técnicas de ultra bajo fondo

En el LABAC (Laboratorio de Bajas Actividades) se realiza el estudio de la
radiactividad medioambiental mediante la caracterizacion de muestras organicas e
inorganicas. Una parte de este estudio se engloba dentro de la Red de Vigilancia
Radiolégica Ambiental nacional (REVIRA) del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),
en la que se realizan medidas periédicas de aerosoles, suelos, agua potable y
alimentos. También se hacen medidas para otros organismos publicos (entre ellos
el Gobierno de Aragdén y ayuntamientos) y empresas privadas, incluyendo, ademas
de las muestras anteriores, materias primas, productos elaborados, residuos
industriales, etc., que se gestionan mediante proyectos y contratos. Ademas, en
colaboracion con el LSC se realiza la monitorizacion del **>Rn en el aire del
laboratorio para verificar que es inferior a los limites legalmente establecidos en
Espafia, la determinaciéon de un conjunto de parametros fisicos y quimicos de las
instalaciones del LSC y el uso conjunto de equipos de medida de radiopureza de
materiales. El LABAC es un servicio oficialmente reconocido por la Universidad de
Zaragoza.
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En relacion con lo anterior, también existe una colaboraciéon en I+D con
instituciones y empresas, tanto nacionales como internacionales, para el desarrollo
y construccion de detectores de radiacién radiopuros y de gran sensibilidad que
puedan ser aplicados en experimentos de ultrabajo fondo radiactivo o en medidas
de niveles de radiactividad muy inferiores a los correspondientes a la radiactividad
natural.

f. Desarrollo de nuevos detectores de particulas

La actividad experimental mencionada en los puntos anteriores implica una
vertiente instrumental importante, derivada del hecho de requerir especificaciones
muy especiales a los equipos de deteccion (expresadas en términos de bajos niveles
de ruido, radiopureza extrema de los materiales, etc), para las que no existen
estandares industriales. Evidentemente, esto implica ir mas alld de la mera
operacion o utilizacion de detectores de particulas comerciales, y a menudo
conlleva el reemplazo, mejora o desarrollo completo de partes de los detectores.
Esto implica un conocimiento casi a nivel de construcciéon del detector y su
tecnologia asociada. La trayectoria de las actividades de fisica experimental de
particulas ha permitido atesorar este tipo de saber-hacer para diversas tecnologias
de detecciéon, como por ejemplo, detectores de germanio, centelleadores,
boldmetros y camaras de proyeccion temporal. Esto ha propiciado un caldo de
cultivo idoneo en el que realizar desarrollos mas alla del estado-del-arte en estas
tecnologias, siempre en conjuncién con las técnicas de bajo fondo y radiopureza en
las que la Universidad de Zaragoza es lider. Ejemplo destacado de esto es el
proyecto TREX, financiado con una Starting Grant del ERC durante 2009-2015, en el
que se han desarrollado nuevas camaras de proyecciéon temporal (TPCs), y, mas
especificamente, TPCs leidas por planos Micromegas, para su aplicacion en
blisquedas de sucesos poco probables como las descritas en los puntos anteriores.
Esto ha permitido posicionar a la Universidad de Zaragoza como un referente
internacional en esta tecnologia de deteccién. Los desarrollos de TREX han
resultado importantes en la participacion en un buen numero de las
investigaciones mencionadas en los puntos anteriores; en particular, en los
experimentos CAST, NEXT, PandaX-III, TREX-DM o IAXO.

g. Teorias gauge en el reticulo

En el afio 1974, Kenneth Wilson introdujo el reticulo como una regularizacion
no perturbativa de las Teorias de Campos. En 1980, Mike Creutz demostro, usando
la formulaciéon de Wilson y reticulos relativamente pequefios, que se puede simular
QCD en un ordenador obteniendo los resultados correctos de la Fisica del continuo.
Desde la publicacion de estos trabajos pioneros, la aplicacion de las técnicas del
reticulo al estudio de los efectos no perturbativos en el Modelo Estandar ha logrado
grandes éxitos. Las primeras contribuciones de cientificos espafioles en este campo
aparecieron a principios de los 80, y los grupos de la Universidad de Zaragozay de
la Universidad Autonoma de Madrid fueron los pioneros en Espaiia. La actividad del
grupo de la Universidad de Zaragoza en el campo del “Lattice” se ha mantenido
ininterrumpidamente desde entonces. Miembros del grupo han sido invitados a dar
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charlas plenarias en diversas conferencias “Lattice Symposium” y han participado
en la organizacion del dltimo de estos simposios, celebrado en Granada en 2017,
que cont6 con la participacion de mas de 400 congresistas de todo el mundo.

En la actualidad, dentro de la colaboracion HPQCD (High Precision QCD), se
desarrolla el calculo a partir de primeros principios (usando la formulacion del
reticulo), de magnitudes de interés fenomenoldgico en QCD. Esto es importante
como test de precision en el régimen no perturbativo, ademas de ser crucial en la
busqueda de fisica mas alld del Modelo Estandar. Recientemente, hemos
desarrollado métodos muy precisos para tratar sistemas con quarks charm, que
han sido tradicionalmente dificiles de incluir en las simulaciones en el reticulo.
Hemos calculado las constantes de desintegracion leptonicas de los mesones Dy Dy
con una precision muy superior a la que habia sido posible hasta ahora, asi como el
valor de la masa del quark charm.

Por otra parte, entender el papel del parametro ‘theta’ (6) en QCD y su
conexion con el problema CP fuerte, la fisica de axiones y sus implicaciones en el
universo primitivo, es uno de los mayores desafios para los fisicos teoéricos de altas
energias. Investigadores del grupo de la Universidad de Zaragoza tienen mucha
experiencia en la elaboracién de algoritmos eficientes para simular sistemas con un
término de vacio theta superando el problema de signo severo, asi como en la
aplicacion de ellos al céalculo de la energia del vacio y de la carga topoldgica en
varios sistemas fisicos excepcionales. Uno de nuestros principales objetivos es
escribir un codigo para simular QCD con término topoldgico y calcular la
dependencia en theta. Existe un interés afiadido en esta linea debido a que por
primera vez el comportamiento de la materia hadrénica en condiciones extremas
de temperatura y densidad puede verificarse mediante colisiones de iones pesados
que estan realizandose en los laboratorios de Brookhaven y CERN. Nuestro grupo
posee también una extensa experiencia en simular QCD a densidad baridnica finita,
donde el problema de signo severo esta también presente.

h. Aplicaciones de la teoria de campos en informacion cuantica y materiales
topolégicos

Las técnicas de la fisica de particulas han encontrado recientemente
aplicaciones inesperadas en dos campos de la fisica con importantes perspectivas
desde el punto de vista tecnoldgico: la teoria de informacién cuantica y la obtencién
de materiales topoldgicos. La pléyade de nuevos materiales con interesantes
propiedades tipo conductor/aislante, debido a su estructura topolégica interna,
abre nuevas perspectivas a la aplicacion de los métodos de teoria de campos de la
fisica de altas energias. Aunque a nivel fundamental los materiales topolégicos no
son relativistas, en ciertos regimenes presentan estados de borde en los que existen
pseudoparticulas que se comportan como las particulas de las teorias cuanticas de
campos. Utilizando técnicas de la fisica de particulas se pueden predecir nuevos
efectos y tipos de comportamientos conductor/aislante que pueden dar lugar a
interesantes aplicaciones en computacion cuantica y espintronica.

16



i. Fenomenologia del Modelo Estandar de Fisica de Particulas y nueva fisica
mas alla del Modelo Estandar

El Modelo Estandar de la Fisica de Particulas (SM) ha sido confirmado en los
aceleradores de altas energias con una precision del orden de la milésima, siendo
su mas reciente éxito el descubrimiento de la particula de Higgs en el Large Hadron
Collider (LHC). No obstante, existen razones tedricas para creer que el SM podria
no ser la Gltima palabra en la teoria de las interacciones fundamentales. Algunos
problemas teéricos permanecen aun sin respuesta, como por ejemplo: la gran
diferencia entre la escala electrodébil y la escala de Planck, el origen de la materia
oscura, la existencia de tres generaciones de fermiones, etc. En consecuencia, se
proyectan e investigan extensiones del SM que tratan de solucionar estos
problemas, llamadas teorias o modelos de Nueva Fisica. Actualmente no se han
observado adin las nuevas particulas propuestas en estos modelos en los
experimentos actuales, imponiéndose restricciones sobre sus masas y parametros,
sin excluir totalmente la posible observacion de particulas de Nueva Fisica en los
experimentos actuales o futuros.

Existen muchas extensiones del Modelo Estandar que pretenden describir la
fisica de altas energias en regimenes de energias superiores a las actuales donde se
espera que aparezcan proximamente discrepancias que requieran un cambio de
modelo. Entre estas propuestas destacan los modelos que incorporan supersimetria
como simetria basica complementaria de las simetria gauge y Poincaré. Las
predicciones fenomenoldgicas de estos modelos han sido muy discutidas en
trabajos previos de nuestro grupo. Actualmente, estos modelos se han visto muy
restringidos por los recientes resultados de los experimentos ATLAS y CMS del
CERN. Sin embargo, existen todavia regiones de parametros que no estan excluidas
y es imprescindible tener al dia todos los datos y predicciones de los modelos
supersimétricos posibles para contrastar con los resultados experimentales y
posibilitar el descarte definitivo o no de estos modelos. Los calculos requieren
poderosas herramientas de analisis y un desarrollo del software apropiado. Nuestro
grupo trabaja activamente en esta area, formando parte ademas del grupo de
trabajo “LHC Higgs Cross Section Working Group”, creado con el objetivo de
investigar de manera coordinada entre fisicos teéricos y experimentales, todos los
observables de precision y pseudo-observables relevantes para la fisica de los
bosones de Higgs, tanto en el SM como en sus extensiones supersimétricas. Este
trabajo requiere la colaboracion activa de los principales fisicos tedricos que
desarrollan los marcos teoricos y las herramientas de calculo, con las diferentes
colaboraciones experimentales. Esta es una de las lineas que nuestro grupo
desarrollara con gran interés en los proximos afios.

Por otra parte, con la avalancha de nuevas mediciones experimentales en el LHC
se hacen necesarias predicciones tedricas cada vez mas precisas, bien
desarrollando estrategias para obtener informaciéon de particulas que incluso
puedan ser demasiado pesadas para ser descubiertas, pero cuya existencia se
manifestaria a través de correcciones cuanticas (medibles experimentalmente), o
mediante la utilizacién del método de lagrangianos efectivos, que nos permite
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describir la fisica de un sistema en funcién de los grados de libertad ligeros de la
teoria (los que se detectan en los experimentos) y codificar asi los efectos de Nueva
Fisica en acoplamientos efectivos entre estos campos. Las diferencias entre estos
acoplamientos efectivos y los acoplamientos del SM nos proporcionan informacion
sobre la posible Nueva Fisica, y/o nos confirman la validez del SM y sus posibles
extensiones. En este marco de estudio, la fisica de observables de sabor ha cobrado
un interés especial en los Gltimos afios motivado por las discrepancias con respecto
a las predicciones del SM obtenidas en el experimento LHCb en el CERN. Nuestro
grupo posee también experiencia en este campo de trabajo, y actualmente se estan
dirigiendo tesis doctorales en este campo de investigacion de tematica actual.

j. Teoriay fenomenologia de gravedad cuantica

El reto de construir una teoria de gravitaciéon cuantica compatible con los
datos observacionales no esta resuelto y es uno de los objetivos de nuestro grupo.
Por un lado, pretendemos analizar, a la vista de los resultados de LIGO/VIRGO
sobre ondas gravitatorias, los efectos de alternativas a la teoria de Einstein de
gravitacion que pueden ser importantes para la soluciéon de los principales
problemas cosmolégicos del Modelo Estandar: el problema de la pérdida de
informacién, energia oscura, materia oscura, etc. La multitud de modelos
alternativos que explican algunos de estos fenémenos se ha visto muy constrefiida
por los resultados recientes de LIGO/VIRGO. Las teorias que se estan analizando en
el Centro pasan este filtro y son compatibles también con los resultados del satélite
PLANCK.

Por otro lado, se pretende explorar la posibilidad de ir mas alla del marco de la
teoria cuantica de campos relativista para incorporar efectos cuanticos de gravedad
que puedan resultar observables. Una de las posibles consecuencias de una teoria de
gravedad cuantica es la modificacién de las simetrias del espacio-tiempo, lo cual
deja abierta la cuestion de identificar huellas de las posibles modificaciones a la
invariancia relativista. La fisica de astroparticulas (rayos gamma, neutrinos y rayos
césmicos de muy alta energia) es el lugar idoneo para el estudio de las huellas de
una modificacion de la relatividad especial. Los datos futuros de las colaboraciones
AUGER, IceCube, Fermi o CTA seran vitales para este estudio. Nos proponemos
llevar a cabo un analisis detallado de las consecuencias fenomenoldgicas de las
posibles formas en que las simetrias de relatividad especial pueden estar rotas o
deformadas a altas energias, incluyendo una aproximacién multimensajero
(analisis combinado de las distintas astroparticulas) al problema. Asimismo,
consideraremos consecuencias mas formales a nivel de teoria de campos, como una
modificacion del concepto usual de localidad y sus implicaciones observacionales,
o el estudio de los diferentes mecanismos de desacoplo necesarios para hacer
compatible la presencia de campos escalares adicionales (dilaton, etc.) con los tests
experimentales de la relatividad general.
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5.1.2. Proyectos y redes de investigacion

Los grupos de investigaciéon que se integran en el Centro han recibido
9.762.460,75 € de financiacion entre los afios 2007 y 2018 en el marco de diferentes
programas tanto nacionales como internacionales. A continuacién, se muestra un
desglose de las partidas mas relevantes, pudiendo ser consultados los detalles en el
ANEXO I (Proyectos de Investigacion):

Entidades Financiadoras Importe

MEC, MICINN y MINECO 4.727.001 €
European Union FP6 and ERC 3.113.193 €
Programa Consolider-INGENIO 2010 082.191 €
Grupos de Investigacion de la DGA 564.083 €
DGA+La Caixa 79.547 €
MINECO (Formacién Tecndlogos) 127.450 €
MINECO (Redes Tematicas) 55.000 €
Shanghai Jiao-Tong University 13.995 €

A estos datos hay que afiadir la obtencion reciente de una Advanced Grant del
European Research Council para el periodo 2019-2023, que supone una financiacién
adicional de 3.106.875 €.

5.1.3. Publicaciones cientificas

Las publicaciones de los proponentes en los Gltimos diez afios alcanzan la cifra de
716 articulos en revistas internacionales (ver ANEXO VII). Dichas publicaciones han
recibido 16.632 citas y el indice h es 59, segin la Web of Science del Thomson
Reuters ISI.
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5.1.4. Participacién en congresos, comités y paneles de agencias de investigacion

Recogemos aqui algunos indicadores de la calidad y del reconocimiento
internacional de la investigacion realizada por los miembros del Centro propuesto.
En el ANEXO II se muestra el listado de las 140 ponencias y comunicaciones a
congresos cientificos, en su inmensa mayoria internacionales (y celebrados fuera
de Espaiia), llevadas a cabo en el periodo 2008-2018. En el ANEXO III se listan 42
reuniones y congresos, en su mayoria internacionales, organizados en el periodo
2002-2018. Merece la pena destacar la especial vinculaciéon con el Centro de
Ciencias de Benasque Pedro Pascual y el Laboratorio Subterraneo de Canfranc en la
organizacién de encuentros y actividades que se realizan de modo habitual en
ambas localidades del pirineo oscense.

Varios de los proponentes han participado en Comités cientificos y
evaluadores de caracter nacional e internacional, entre los que podemos destacar el
SPS and PS Committee del CERN, o agencias de evaluacion de proyectos de distintos
paises como la Agencia Nacional de Investigacion (ANR) francesa, el High-Energy
Physics Early Career Award del Departamento de Energia (DOE) estadounidense, la
Agencia Nacional de Investigacion (NSF) suiza, el Natural Sciences and Engineering
Research Council (NSERC) de Canada, la Netherlands Organisation for Scientific
Research (NWO) holandesa, el Fonds Wetenschappelijk Onderzoek (FWO) de Flandes,
Bélgica, el programa COST de la Unién Europea, el Departamento de Investigacion
y Desarrollo del Ministerio de Educacién, Juventud y Deportes (MEYS) de la
Reptblica Checa, o la Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva (ANEP)
espariola.

5.1.5. Premios y distinciones

Varios de los proponentes han recibido distinciones a su labor investigadora,
como la ya mencionada consecucion de proyectos del European Research Council,
tanto en la modalidad de Starting Grant como de Advanced Grant, o premios como el
Premio Aragoén Investiga, modalidad Jévenes Investigadores, o el Premio de la Real
Academia de Ciencias de Zaragoza.

5.1.6. Transferencia y divulgacién de resultados de investigacién

La actividad investigadora de los proponentes del Centro esta principalmente
enfocada en aspectos de investigacion basica. Sin embargo, el alto componente
instrumental de alguna de las lineas de investigacion descritas conlleva una
relacion estrecha con empresas y centros tecnologicos, habitualmente para la
adquisicion de equipamiento especializado necesario para la investigacion de los
grupos, y ocasionalmente para la realizacién de desarrollos conjuntos que podrian
derivar en aplicaciones de interés industrial o comercial. La constitucién del Centro
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facilitara la identificaciéon de oportunidades de transferencia tecnoldgica y su
desarrollo en proyectos especificos.

Destacamos también la importante labor divulgadora llevada a cabo por los
proponentes del Centro, que participan de modo regular en multitud de iniciativas
de divulgacion de la investigacion, incluyendo la imparticion de un gran ntimero de
conferencias para estudiantes y publico en general, tal como se recoge en el ANEXO
IV.

5.2. Actividad docente especializada

5.2.1. Direccion de Tesis Doctorales y otras actividades formativas

Los miembros del Centro propuesto llevan a cabo actividades formativas
especializadas en los ambitos cientificos resefiados en la seccion 3. En el ANEXO V
se resume la labor realizada en los dltimos afios: direccion de 34 Trabajos de Fin de
Grado o equivalente desde el curso 2005/2006, direccion de 34 Trabajos Fin de
Master o equivalente desde el curso 2006/2007, y direccion de 37 Tesis Doctorales
desde 2003.

En el curso 2018-19 se ha programado una nueva actividad formativa
orientada a dar a conocer las distintas lineas de investigacion del Centro a
estudiantes de ultimo curso del Grado en Fisica, mediante seminarios impartidos
como créditos ECTS de una Actividad Académica Complementaria (AAC), propuesta
a través del Departamento de Fisica Tedrica. Dicha actividad fue aprobada por
acuerdo del Consejo de Gobierno de 27 de junio de 2018. Asimismo, se esta
ultimando el disefio de un Master en Cosmologia, Astrofisica, Particulas y
Astroparticulas en estrecha colaboracién con el Laboratorio Subterraneo de
Canfranc (LSC) y el Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén (CEFCA)
(véase la seccion 5.3), instituciones con las que se plantea, por tanto, una
importante cooperacion, no solo en el ambito investigador, sino también en el de la
docencia especializada.

Cabe destacar ademdas que la Universidad de Zaragoza ha tenido
histéricamente (y especialmente, en los Gltimos tiempos) una gran responsabilidad
en la organizacion de la International Summer School on High Energy Physics, escuela
de Fisica de Altas Energias conocida como TAE, que supone una actividad muy
importante de formaciéon de doctorandos (a nivel nacional e internacional)
especifica de nuestro campo. En particular, esta escuela se ha celebrado en los
ultimos afios en el Centro de Ciencias de Benasque, y la edicion de 2018 ha sido
organizada por miembros del Centro (ver http://benasque.org/2018tae/).
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5.2.2. Actividades de innovacion docente

Desde el afio 2001 miembros del Centro han participado y coordinado
diferentes actividades de innovacion docente, financiadas fundamentalmente por
la Universidad de Zaragoza, a través de proyectos de innovacion docentes. El
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte financié dos proyectos sobre
tutorizacion.

De las 57 actividades que se mencionan en el ANEXO VI, 16 han sido
coordinadas por miembros del Centro.

En torno a la mitad de las actividades anteriores estan orientadas a facilitar el
aprendizaje de alumnos en las asignaturas impartidas: disefio de ensefianza
semipresencial, practicas interactivas, disefio de practicas mas innovadoras,
herramientas TIC, nuevas metodologias, visitas a empresas, practicas en grandes
instalaciones, etc. Estas actividades han sido coordinadas, en su mayoria, por
miembros del Centro.

Otro gran grupo son actividades de caracter mas institucional coordinadas
desde la Facultad de Ciencias: planes de estudio, actividades para estudiantes de
secundaria o de nuevo ingreso, salidas profesionales, etc.

5.3. Relaciones existentes con centros de investigacion

El Centro propuesto mantendra y profundizara las relaciones existentes entre
sus miembros y otros centros cientificos aragoneses relacionados: el Laboratorio
Subterraneo de Canfranc, el Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual y el
Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon. La cooperacién con estos
centros se realizara no solo en el ambito investigador, sino también en el de la
docencia especializada. En este sentido, se esta colaborando tanto en las escuelas
internacionales de Fisica de Altas Energias que se celebran anualmente en el Centro
de Ciencias de Benasque, como en el disefio de un master conjunto en Fisica de
Particulas y Astrofisica y la codireccion de Trabajos Fin de Master y Tesis
Doctorales. A continuacion se describen dichos centros y las actividades que se
realizan en ellos.

5.3.1. Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC)

El Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC) es un laboratorio excavado a
unos 800 metros de profundidad debajo de la cumbre pirenaica de El Tobazo, entre
los tineles ferroviario y carretero del Somport. Dicha profundidad, equivalente a
2.500 metros de agua, permite al LSC ofrecer a investigadores de todo el mundo
unas instalaciones subterraneas aisladas de la radiaciéon césmica natural donde
desarrollar una investigaciéon de vanguardia de la maxima calidad. Se trata de la
Unica instalacién subterranea que hay en Espafia y, como tal, ha sido catalogada
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como una de las Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS)
espafiolas. La gestiona un Consorcio compuesto por el Ministerio de Economia,
Industria y Competitividad, el Gobierno de Aragoén y la Universidad de Zaragoza.

El area total del LSC es de unos 1.250 m?2y consta de dos salas experimentales
en las cuales se distribuyen los experimentos, ademas de oficinas, una sala blanca,
un taller mecanico y una sala de almacenamiento de gases. El edificio sede del LSC
cuenta con 16 despachos para los usuarios cientificos, 9 despachos para el personal
del LSC y 4 laboratorios especializados, ademas de un taller de mecanica, un
almacén, salas de conferencias y exposiciones y dos apartamentos. Dispone ademas
de un segundo edificio (casa de los Abetos) dedicado a exposiciones y reuniones
cientificas. El LSC también ofrece servicios de medida de radiopureza de
materiales, de fabricaciéon de cobre de gran radiopureza utilizando técnicas de
electroformacidn, y una sala blanca subterranea con un area de clase 1.000 (ISO 6) y
otra de clase 10.000 (ISO 7).

Su programa cientifico se basa fundamentalmente en la fisica de
astroparticulas, la bisqueda de la materia oscura del universo y la fisica de
neutrinos, aunque también aborda la geodinamica, la biologia y las ciencias
medioambientales y desarrolla un programa de caracterizacion radioldgica
ambiental del propio laboratorio.

Actualmente en el LSC se estan desarrollando los siguientes experimentos:

ANAIS es un experimento destinado a la busqueda de la modulacién anual en
la serial de la materia oscura utilizando cristales centelleadores de NaI(T1).

ArDM es un experimento para la busqueda de materia oscura empleando una
camara de proyeccion temporal (TPC) con argon en dos fases (liquido y gas).

NEXT es un experimento dedicado a la busqueda de la desintegraciéon doble
beta sin neutrinos del 136Xe utilizando una camara TPC de gas xenén enriquecido
en dicho is6topo.

BiPo es una instalacion de medida especialmente diseilada para medir la
radiopureza de las fuentes de desintegracion doble beta del experimento
SuperNEMO de Modane (Francia). Actualmente se piensa utilizar para medidas de
la colaboracion DarkSide-20k en Gran Sasso (Italia).

SUPERK-Gd es una colaboracion que utiliza los servicios del LSC para medir la
radiopureza de numerosas muestras de sales de gadolinio y seleccionar las que se
usaran en el experimento SuperKamiokande en Kamioka (Japon).

GEODYN es un observatorio geodinamico avanzado que utiliza sismémetros,
acelerometros, interferometros laser y estaciones GPS, aprovechando las
excelentes condiciones de ruido ambiental del LSC.
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GOLLUM es un experimento para el estudio de organismos vivos en ambientes
extremos. Estudia las comunidades bacterianas residentes en los distintos tipos de
roca a diferentes profundidades.

TREX-DM es un proyecto para implementar una camara de proyeccion
temporal (TPC) de alta presion (con argoén o alternativamente con neén) equipada
con detectores Micromegas para la busqueda de materia oscura.

ESTEC ha instalado una serie de sensores en el laboratorio con los que
pretende estudiar el fondo newtoniano para la deteccién de ondas gravitacionales
en el LSC.

CROSS utilizara bolometros basados en molibdeno y telurio para el estudio de
la desintegracion doble beta sin neutrinos del **°Mo y *°Te, respectivamente.

5.3.2. Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual

El Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual es una instalacion del
sistema cientifico espafiol dedicada a la organizacién de encuentros cientificos
internacionales de alto nivel en Benasque, un hermoso pueblo localizado en el
corazon de los Pirineos aragoneses. El Centro comenz6 sus actividades en 1995 y
desde entonces ha albergado ya 184 conferencias internacionales en el que han
participado mas de 11.000 personas de 73 paises.

El Centro esta gobernado por una Fundacién sin animo de lucro constituida
por MINECO, CSIC, Gobierno de Aragén, Universidad de Zaragoza, Diputacion
Provincial de Huesca y Ayuntamiento de Benasque.

La sede del Centro se encuentra situada en el centro de Benasque, en un
edificio singular construido en 2009, que ha sido diseflado con el Gnico fin de
albergar conferencias de alto nivel. El edificio consta de tres plantas y s6tano, que
albergan salas de reunion, despachos para investigadores, zonas de descanso y
despachos de direccion y gestion. La superficie total construida es de unos 1800
metros cuadrados. La ubicua presencia de pizarras en todos los rincones del
edificio, que incitan constantemente al trabajo a todos los usuarios, es una de las
sefias de identidad del Centro de Ciencias de Benasque.

El uso del Centro estd abierto a la comunidad cientifica internacional.
Cualquier grupo de cientificos puede solicitar la organizacién de un encuentro
internacional sobre un tema de interés en el Centro de Benasque. Una vez que la
propuesta es aprobada, el Centro proporciona asistencia completa de secretaria
para facilitar la organizacion del encuentro, desde la creaciéon y mantenimiento de
la pagina web hasta de los mas minimos detalles necesarios para el éxito del
mismo: gestion de inscripciones, publicidad, reservas de alojamiento, etc.

El director del Centro de Ciencias de Benasque, Manuel Asorey, es miembro
del futuro Centro de Astroparticulas y Fisica de Altas Energias.
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5.3.3. Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA)

El Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ; http://oaj.cefca.es) es una
ICTS astrondémica espariola ubicada en la Sierra de Javalambre en Teruel, Espaiia,
concebida y construida por el Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén
(CEFCA; http://www.cefca.es) para llevar a cabo grandes cartografiados
astronomicos. El CEFCA es una fundacion de iniciativa publica del Gobierno de
Aragdn dependiente del Departamento de Innovacion, Investigacion y Universidad
creada para la definicion del OAJ, su operacion, mantenimiento, explotacion
cientifica y la gestion de los datos generados por los telescopios del OAJ. La
actividad cientifica del CEFCA se articula fundamentalmente en torno a dos ejes
principales de la astrofisica: la cosmologia y la formacién y evolucion de galaxias.

El instrumento principal del OAJ es JPCam, equipada con un mosaico de 14
detectores de gran formato y ultima generaciéon con mas de 1200 millones de
pixeles en total. E1 campo de visién efectivo de JPCam es de 4.7 grados cuadrados.
JPCam esta diseilada y optimizada para llevar a cabo el proyecto J-PAS
(Javalambre-PAU Astrophysical Survey; http://j-pas-org), un cartografiado
fotométrico de mas de 8000 grados cuadrados del cielo visibles desde Javalambre.

Ademas de telescopios y camaras, el OAJ dispone de otras instalaciones
necesarias para el optimo funcionamiento del observatorio. Por ejemplo, un
conjunto de telescopios de menor apertura destinados a la medida de la calidad del
cielo nocturno: la extincion atmosférica y el seeing (o nitidez), asi como estacion
meteoroldgica, camara all-sky sensible al cubrimiento de nubes, etc. Asi mismo,
dispone de dos salas limpias de clase 10.000 y 100.000 respectivamente, una
campana de aluminizado de espejos de hasta 3 m de diametro, equipamiento
diverso opto-mecanico y metroldgico de precision, varias salas de control, talleres,
etc.

CEFCA es, ademas, el promotor de Galactica, un futuro centro para la difusion
y practica de la astronomia situado en el municipio de Arcos de las Salinas, con
telescopios diurnos y nocturnos y otros contenidos expositivos puestos a
disposicion del publico para el acercamiento de la astronomia a la sociedad.

5.3.4. Instituto de Biocomputacién y Fisica de los Sistemas Complejos (BIFI)

El Instituto de Biocomputacion y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI) de la
Universidad de Zaragoza tiene como objetivos el desarrollo de nuevos conceptos,
métodos y herramientas de la Ciencia de los Sistemas Complejos con aplicaciones
en diferentes campos cientificos tales como: bioquimica, fisica, biologia,
computacion, matematicas, ciencia ciudadana, etc. El Instituto esta financiado por
el Gobierno de Aragén y por la Universidad de Zaragoza.

Una parte importante de los recursos de computacion del BIFI se encuentra
alojada en el Laboratorio de Supercomputacion. Dispone de una potente y moderna
infraestructura de computacion y el segundo clister de ordenadores mas grande de
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Espafia. La infraestructura comprende un amplio conjunto de tecnologias: HPC,
clasteres de computacion, memoria compartida, la nube, computacion distribuida,
entre otros.

La investigacion lider en ciencia basica y la promocion de la transferencia
tecnologica entre Universidad e Industria es uno de los objetivos fundamentales del
BIFI, que es un centro de investigacion innovador, joven, dinamico y
multidisciplinar, donde bidlogos, fisicos, informaticos y matematicos interactiian
entre si, compartiendo las técnicas y los métodos de sus respectivas lineas de
investigacion, asi como las nuevas conclusiones y enfoques extraidos de la Teoria
de Sistemas Complejos.

5.4. Colaboraciones internacionales

A continuacién reseflamos las colaboraciones internacionales en las que han
participado miembros del futuro Centro en los tltimos diez afios:

ROSEBUD (Rare Objects SEarch with Bolometers UndergrounD)

Colaboracion entre la Universidad de Zaragoza (Espaiia) y el Instituto de Astrofisica
Espacial (IAS, Francia) para desarrollar experimentos de busqueda directa de
WIMPs del halo galactico con detectores criogénicos y técnicas hibridas de
deteccion con medida simultanea de luz y calor en el LSC.

EURECA (European Underground Rare Events Calorimeter Array)

Colaboracion entre mas de veinte instituciones europeas de Alemania, Espaiia,
Francia, Reino Unido, Rusia y Ucrania, cuyo objetivo es un experimento para
deteccién directa de materia oscura basado en calorimetros criogénicos hibridos,
que alcance en su etapa final una tonelada de detector.

SuperNEMO (Neutrino Ettore Majorana Observatory) y Bi-Po

Colaboracion internacional con mas de veinte instituciones de Francia, Reino
Unido, Espafia, Republica Checa, Finlandia, Ucrania, Rusia, Estados Unidos y Japon.
SuperNEMO es un experimento de 32 generaciéon para la blsqueda de la
desintegracion doble beta sin emision de neutrinos, con una masa de 100 kg y una
sensibilidad para la masa efectiva del neutrino del orden de 50 meV. Bi-Po es el
desarrollo de un nuevo detector universal de alta sensibilidad para medir la
radiopureza de laminas delgadas y de gran tamario como las que se utilizaran como
emisor en los detectores de SuperNEMO.

CUORICINO y CUORE (Cryogenic Underground Observatory for Rare Events)
Colaboracion internacional entre mas de veinte instituciones de Italia, Estados
Unidos y China. CUORE es un experimento de 32 generacién para la bisqueda de la
desintegracion doble beta sin emision de neutrinos con detectores térmicos de *°Te
con una masa total de una tonelada y una sensibilidad para la masa efectiva del
neutrino por debajo de las décimas de electronvoltio. CUORICINO es la primera fase
del experimento, con una masa total unas veinte veces menor.
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NEXT (Neutrino Experiment with a Xenon TPC)

Colaboraciéon entre numerosas instituciones, fundamentalmente de Espafia y
Estados Unidos, para la busqueda de la desintegracion doble beta sin neutrinos en
el LSC utilizando detectores basados en una tecnologia consistente en una camara
de proyeccion temporal (TPC) llena de gas xenoén a alta presion que permite hacer
calorimetria y tracking de la seial.

CAST (CERN Axion Solar Telescope) e IAXO (International AXion Observatory)
Colaboracion internacional entre 17 instituciones, entre ellas el CERN, DESY e
instituciones de Espafia, Francia, Alemania, Estados Unidos, Croacia, Rusia, Italiay
Sudafrica, para la busqueda de axiones solares basado en la conversion axion-foton
bajo un fuerte campo magnético por efecto Primakoff. IAXO es un proyecto para la
construcciéon de un helioscopio de nueva generacion, sucesor del helioscopio CAST
que ha estado funcionando en el CERN los ultimos quince afios y que buscara
axiones solares con una sensibilidad sin precedentes.

STRONGnet (Strong Interaction Supercomputing Training Network; Marie Curie Initial
Training Network (ITN))

Colaboracion entre diez universidades de siete distintos paises de la UE con el
objetivo cientifico de resolver QCD mediante simulaciones numeéricas en
superordenadores (Lattice QCD) y desarrollar los métodos y herramientas para tal
fin. Algunas de sus lineas de investigacion son: célculo del espectro de mesones,
bariones y estados exdticos asi como sus desintegraciones, determinacion del
diagrama de fases de QCD con quarks ligeros y de la ecuaciéon de estado a alta
temperatura y el analisis del vacio de QCD.

Ademas, los miembros del Centro cuentan con colaboraciones internacionales
regulares con los siguientes cientificos:

Universita di I’Aquila (A. Galante)

LNGS (G. Di Carlo)

GSSI (R. Aloisio)

Universita di Bari (P. Facchi, S. Pascazio)

Universita di Napoli (F. Lizzi, G. Marmo, F. Ventriglia)
Universita di Bolonia (E. Ercolesi, F. Ortollani)
Friedrich-Schiller Universitat Jena (A. Wipf)
Universitat Munich (A. Ringwald, A. C. Tamarit)
University of Glasgow (C.T.H. Davies)

Lebedev Institute (V. Manko)

UFJF (1. Shapiro)

Universidade Federal de Brasilia (A. R. de Queiroz)
Universidad de Costa Rica (J. Varilly)

Syracuse University (A. P. Balachandran)

Universidad Nacional de la Plata (C.G. Beneventano, D. D'Ascanio, E.M. Santangelo)
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6. Recursos del Centro

6.1. Recursos fisicos

El Centro cuenta con recursos fisicos para poder desarrollar actividades de docencia
e investigacion, asi como para ofrecer servicios:
1. Espacios para desarrollar actividades de docencia e investigacion en las
areas de Fisica Teorica (FT) y Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
(FAMN).

Estos espacios pertenecen a la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza y son gestionados por el Departamento de Fisica Tedrica: dos Seminarios
(FT y FAMN), tres salas de reuniones (dos de FT y una de FAMN), una sala de
informatica (FT), dos laboratorios de docencia (FAMN) y dos laboratorios de
investigacion (FAMN), un laboratorio de electronica (FAMN) y un taller (FAMN).

2. Laboratorios de investigacion.

Los laboratorios de investigacion del area de FAMN se encuentran en varios
edificios y sedes: (a) Laboratorio en los moédulos prefabricados entre el edificio de
Fisica y Quimica y el de Matematicas y Estadistica de la Facultad de Ciencias; (b)
Laboratorio en la segunda planta del edificio Cervantes, cercano al Campus de San
Francisco; (c) Laboratorio para IAXO-Do en la planta baja del edificio A de la
Facultad de Ciencias; (d) Antiguo laboratorio de Canfranc, gestionado por el LSCy
situado al lado del actual laboratorio.

3. Ellaboratorio de bajas actividades (LABAC).

Este laboratorio-servicio se encuentra ubicado en el Edificio A de la Facultad
de Ciencias y dispone de una serie de espacios equipados para sus funciones:
laboratorio de recepciéon de muestras, laboratorio de radioquimica y laboratorio de
radiofisica. Es un servicio oficialmente reconocido por la Universidad de Zaragoza.

4. Los servicios centralizados de apoyo a la investigacion.

Los servicios centrales de la Universidad de Zaragoza destinados al apoyo de
la investigacion cientifica se encuentran en distintas ubicaciones de los campus de
la Universidad de Zaragoza.

6.2. Recursos economicos y fuentes de financiacion

No se disponen de recursos econdmicos propios pero se piensan conseguir una vez
creado participando en convocatorias competitivas tanto regionales como
nacionales. Ademas, los grupos del Centro disponen de los fondos de los proyectos
conseguidos en convocatorias competitivas descritos en la seccion 5.1.2 y el ANEXO
L.
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7. Estructura y funcionamiento. Proyecto provisional de reglamento

PROYECTO DE REGLAMENTO DE ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL
CENTRO DE ASTROPARTICULAS Y FiSICA DE ALTAS ENERGIAS

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Definicion.

El Centro de Astroparticulas y Fisica de Altas Energias tiene por objeto la
investigacion y especializaciéon en los ambitos de la Fisica de Altas Energias y de
Astroparticulas, areas de gran importancia e impacto en la actualidad y en el futuro
cercano.

Articulo 2. Marco juridico.

El Centro se crea al amparo del articulo 25 de los Estatutos de la Universidad de
Zaragozay se regira, en lo que se refiere a su organizacion y funcionamiento, por lo
establecido en los Estatutos de la Universidad de Zaragoza y en el presente
reglamento o por otras normas aplicables.

Articulo 3. Domicilio.
El Centro tendra su domicilio en Zaragoza, en el campus de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Zaragoza, calle Pedro Cerbuna 12, 50009 Zaragoza.

Articulo 4. Funciones.
Son funciones propias del Centro las siguientes:

a) Potenciar la presencia, tanto nacional como internacional, de los grupos de
la Universidad de Zaragoza involucrados en los campos de investigacion
arriba mencionados, procurando incrementar su peso especifico en dichos
ambitos.

b) Fomentar y dar soporte administrativo a las solicitudes de financiacion,
tanto en programas nacionales (Planes Nacionales de Investigacion
Cientifico-Técnica, Maria de Maeztu, etc.) como internacionales (European
Research Council (ERC), European Cooperation in Science and Technology
(COST), Future and Emerging Technologies (FET), y otros).

c) Catalizar la sinergia de los miembros de las distintas areas, tanto tedricas
como experimentales.

d) Potenciar la participacion activa de miembros del Centro en los organismos
de investigacion aragoneses estrechamente relacionados: Laboratorio
Subterraneo de Canfranc (LSC) y Centro de Ciencias de Benasque Pedro
Pascual (CCBPP). Asimismo, se fomentara la colaboracion con el Centro de
Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA).

e) Impulsar las actividades de formacion especializada, facilitando Ia
incorporacion de jovenes cientificos y personal técnico a la comunidad
investigadora.
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f)

g)

Asegurar la correspondiente transferencia de conocimiento tecnoldgico
derivado de este campo de investigacion a las empresas.

Fomentar la cultura cientifica de la sociedad a través de la divulgacién de los
temas y resultados de investigacion del Centro.

TITULO II. ORGANIZACION Y GOBIERNO DEL CENTRO

Articulo 5. Organizacion y gobierno del Centro.
Para el desarrollo de sus funciones, el Centro se organiza de la siguiente forma:

a)

b)

Organos colegiados:

- Consejo del Centro
Organos unipersonales:
- Director

- Subdirector

- Secretario

Articulo 6. Composicion del Consejo del Centro.
El Consejo es el 6rgano colegiado de gobierno del Centro y esta compuesto por:

a)
b)

c)

d)

El director del Centro, que lo presidira.

Los doctores miembros del Centro.

Dos representantes elegidos por y entre el personal investigador en
formacion del Centro.

Dos representantes elegidos por y entre el personal de administracién y
servicios del Centro.

Articulo 7. Funciones del Consejo del Centro.
Son funciones del Consejo del Centro:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

g)
h)

i)

Elegir al director del Centro.

Elaborar y aprobar la propuesta de reglamento de organizaciéon y
funcionamiento y sus posteriores proyectos de modificacion.

Aprobar las normas de organizacion interna del Centro.

Elaborar la propuesta de presupuesto y de dotaciones de personal del Centro.
Planificar sus actividades de investigacion, desarrollo, formacién y
asesoramiento cientifico, asi como supervisar el rendimiento de los equipos
que las desarrollen.

Proponer cursos de formacién continua, especializacion y estudios propios
en materias de la competencia del Centro, de manera independiente o en
colaboracion con otros departamentos, institutos universitarios o centros de
investigacion.

Aceptar o rechazar las solicitudes de admisién de nuevos miembros.

Acordar la pérdida de la condicién de miembro del Centro cuando concurra
alguna de las causas previstas en este reglamento.

Recabar informacién sobre el funcionamiento del Centro y velar por la
calidad de las actividades que realice.
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j) Cualesquiera otras que le atribuyan los Estatutos de la Universidad de
Zaragoza o las restantes normas aplicables.

Articulo 8. Convocatorias y sesiones del Consejo del Centro.

1.- El Consejo del Centro se reunira en sesion ordinaria, como minimo, una vez al
semestre, y en sesion extraordinaria cuando sea convocado por el director, a
iniciativa propia o a solicitud de, al menos, la tercera parte de sus miembros.

2.- Las sesiones seran convocadas por el director del Centro, con una antelaciéon
minima de siete dias naturales, mediante notificacion a cada uno de los miembros
por correo postal o por correo electronico.

3.- A la convocatoria se acompariara el orden del dia, que sera fijado por el director.
No podra ser objeto de deliberacién o acuerdo ningin asunto que no figure incluido
en el orden del dia, salvo que estén presentes todos los miembros del Consejo del
Centro y sea declarada la urgencia mediante el voto favorable de la mayoria de los
miembros.

4.- Para la valida constitucion del Consejo del Centro, a efectos de la celebracion de
sesiones, deliberaciones y toma de acuerdos, se requerira, en primera convocatoria,
la asistencia de la mitad mas uno de los miembros, presentes o representados. En
segunda convocatoria bastara con la presencia de una tercera parte de los
miembros, presentes o representados.

5.- Los miembros del Consejo del Centro podran delegar su representacién a otros
miembros para cada una de las sesiones que se celebren. La representacion podra
acreditarse por cualquiera de los medios admitidos en derecho.

Articulo 9. Adopcion de acuerdos del Consejo del Centro.

1.- Los acuerdos seran adoptados por la mayoria simple de los votos de los
miembros presentes o representados en cada una de las sesiones.

2.- La eleccion de director requerira, en el caso de que hubiese un solo candidato, el
apoyo por mayoria simple de los miembros del Consejo. En el caso de que hubiese
dos o mas candidatos, resultara elegido el que obtenga la mayoria de los votos; en
caso de empate, se repetira la votacion con los dos candidatos mas votados, vy si
hubiese un nuevo empate, se iniciara un nuevo proceso electoral.

3.- Se exigira mayoria absoluta de los miembros del Consejo para proponer la
modificacion del presente reglamento.

Articulo 10. Actas del Consejo del Centro.

1.- De cada sesion que se celebre, se levantara acta por el secretario, que
especificara necesariamente los asistentes, el orden del dia de la reunién, las
circunstancias del lugar y tiempo en que se ha celebrado, los puntos principales de
las deliberaciones, asi como el contenido de los acuerdos adoptados.

2.- En el acta figurara, a solicitud de los respectivos miembros del 6rgano, el voto
contrario al acuerdo adoptado, su abstencion y los motivos que la justifiquen, o el
sentido de su voto favorable.

3.- Los miembros que discrepen del acuerdo mayoritario podran formular su voto
particular por escrito en el plazo de cuarenta y ocho horas, que se incorporara al
texto aprobado.

32



Articulo 11. El director del Centro.

1.- El director del Centro ejercera las funciones de direccioén y gestion ordinaria del
centro y ostentara su representacion.

2.- El director sera elegido por el Consejo del Centro. Los candidatos deberan ser
doctores del Centro que se encuentren en activo, que mantengan una vinculacion
permanente con la Universidad de Zaragoza y acrediten una cualificada labor
investigadora y académica. Sera nombrado por el rector.

3.- El mandato del director tendra una duracion de cuatro afios, pudiendo ser
reelegido para el ejercicio del cargo con una limitacion de dos mandatos.

4.- El director cesara en su cargo al término de su mandato, a peticién propia o por
cualquier otra causa legal. Permanecera en funciones hasta la toma de posesion de
un nuevo director.

5.- En caso de ausencia o enfermedad del director, asumira interinamente sus
funciones el subdirector del Centro.

6.- El desempeilo del cargo de director del Centro no dara derecho a una
remuneracion adicional o complementaria por el desarrollo de esta funciéon, ni dara
derecho al reconocimiento de una reduccién en las obligaciones docentes.

Articulo 12. Funciones y competencias del director.
1.- Corresponde al director del Centro la direccién de la investigacion, actividades
académicas, los servicios existentes en el Centro y, en general, cuantas funciones
de organizacion sean precisas para el mejor logro de los fines del Centro, asi como
la gestion y ejecucion de los acuerdos, directrices y planes de actuaciéon adoptados
por el Consejo del Centro.
2.- En particular, corresponden al director del Centro las siguientes funciones:
a) Representar al Centro.
b) Presidir y convocar las sesiones del Consejo del Centro, asi como ejecutar sus
acuerdos y velar por su cumplimiento.
c) Elevar al rector la propuesta de nombramiento del subdirector y del
secretario.
d) Supervisar el ejercicio de las funciones encomendadas a los 6rganos y
servicios del Centro.
e) Supervisar los distintos servicios del Centro y acordar el gasto de las partidas
presupuestarias correspondientes.
f) Negociar contratos de investigacién, prestacion de servicios vy
asesoramiento.
g) Ejercer las demas funciones que se deriven de su cargo, asi como las
referidas a todos los asuntos propios del Centro que no hayan sido
expresamente atribuidas a otros 6rganos.

Articulo 13. Subdirector del Centro.

1.- El director propondra al rector el nombramiento de un subdirector de entre los
miembros del Centro que cumplan los mismos requisitos exigidos a los candidatos
a director.
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2.- El subdirector cesara a peticion propia, por decision del director, o cuando
concluya el mandato del director que lo nombrd. Permanecera en funciones hasta la
toma de posesion del nuevo subdirector.

3.- El subdirector, bajo la coordinacion del director, se encargara de dirigir las
actividades que se lleven a cabo en cada una de las areas de trabajo del centro.

4.- El subdirector suplira las funciones del director en caso de ausencia de este
ultimo.

5.- El desempeiio del cargo de subdirector del Centro no dara derecho a una
remuneracion adicional o complementaria por el desarrollo de esta funcion, ni dara
derecho al reconocimiento de una reduccién en las obligaciones docentes.

Articulo 14. Secretario del Centro.

1.- El director propondra al rector el nombramiento como secretario del Centro a
un miembro del mismo.

2.- El secretario cesara a peticion propia, por decision del director, o cuando
concluya el mandato del director que lo nombré. Permanecera en funciones hasta la
toma de posesion del nuevo secretario.

3.- Corresponde al secretario del centro las funciones siguientes:

a) Auxiliar al director y desempeiiar las funciones que éste le encomiende.

b) Actuar como secretario del Consejo del Centro, custodiar las actas de sus
reuniones y expedir las certificaciones de los acuerdos que consten en las
actas.

c) Expedir los certificados y tramitar los procedimientos de su competencia.

d) Ejercer las demas funciones que se deriven de su cargo o que le atribuya la
legislacion vigente.

4.- El desempefio del cargo de secretario del Centro no dara derecho a una
remuneracion adicional o complementaria por el desarrollo de esta funcion, ni dara
derecho al reconocimiento de una reduccién en las obligaciones docentes.

Articulo 15. Comité Cientifico.

El Centro dispondra de un Comité Cientifico cuya mision sera velar por el desarrollo
de las lineas de investigacion del Centro, asi como por el logro de los objetivos
previstos.
1.- El Comité Cientifico estara presidido por el Director y estara constituido por al
menos otros cinco investigadores de reconocido prestigio nombrados por el
Consejo del Centro a propuesta del Director.
2.- Sus funciones seran:

a) Evaluar la actividad del Centro y la memoria cientifica anual.

b) Asesorar a los d6rganos de gobierno del Centro y sugerir las reformas

necesarias par mejorar la actividad del mismo.

3.- Los informes del Comité Cientifico se daran a conocer a todos los miembros del
Centro y no tendran un caracter vinculante.
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TITULO III. ACTIVIDADES Y FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO

Articulo 16. Planes generales de actividades.

El Centro funcionara por planes generales de actividades, que deberan ser
aprobados por el Consejo de Centro para su puesta en marcha efectiva. Estos planes
definiran las lineas maestras de actuacion del Centro.

Articulo 17. Programacion de actividades.

El director elaborara una programacion periddica de actividades, de acuerdo con los
planes generales de actividades aprobados por el Consejo del Centro. Dicha
programacion, que podra tener caracter anual o plurianual, tendra en cuenta los
compromisos contraidos por el Centro.

Articulo 18. Régimen de las diferentes actividades.
1.- Los proyectos de actividades deberan garantizar, en todo caso, para poder ser
aprobados, la existencia de recursos suficientes para su realizacion. El presupuesto
de la actividad, que debera ser equilibrado, debera incluir, como minimo, la
prevision de los siguientes gastos:

a) Costes directos de material y personal.

b) Gastos de gestion y administracion.
2.- La gestion econémica de las actividades investigadoras se realizara a través de
los servicios administrativos del Centro.

Articulo 19. Memoria y evaluacion de las actividades.

1.- El Centro elaborara una memoria anual, econémica y de actividades.

2.- Las actividades del Centro seran objeto de evaluacién por parte del Consejo del
Centro. Dicha evaluacién podra encargarse a personas externas al mismo,
garantizandose en todo caso su objetividad e independencia.

3.- El Consejo del Centro velara por la calidad de los trabajos realizados y por el
cumplimiento de los compromisos adquiridos por el Centro.

TITULO IV. PERSONAL

Articulo 20. Miembros.
Podran ser miembros del Centro, una vez que su solicitud de integraciéon haya sido
informada favorablemente por el Consejo del Centro:
a) Personal docente e investigador, permanente o contratado, de la
Universidad de Zaragoza.
b) Colaboradores extraordinarios de la Universidad de Zaragoza.
c) Personal investigador en formacién de la Universidad de Zaragoza cuyo
supervisor sea miembro del Centro.
d) Personal de administracion y servicios y personal técnico involucrado en el
desarrollo de proyectos de investigacion en el ambito del Centro.
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Articulo 21. Condiciones de ingreso.

1.- La solicitud de ingreso debera presentarse al director del Centro y debera ir
acompanada de una memoria justificativa y del aval de tres miembros del Consejo
del Centro. Los solicitantes deberan acreditar la concesion de un sexenio de
investigaciéon en los dltimos 6 afios. Este requisito no se exigira al personal de
administracion y servicios, personal técnico, contratados del programa Ramoén y
Cajal, investigadores posdoctorales, personal investigador en formacion y
excepcionalmente a aquellos solicitantes que acrediten una actividad investigadora
relevante.

2.- Las solicitudes de ingreso seran resueltas por el Consejo del Centro, debiendo ir
las resoluciones, que podran ser recurridas ante el rector, acompaiiadas de un
escrito justificativo.

Articulo 22. Pérdida de la condicion de miembro del Centro.
1.- La pérdida de la condicion de miembro del Centro se producira cuando concurra
cualquiera de las siguientes causas:
a) Solicitud del interesado, siempre que se garantice el cumplimiento de los
compromisos contraidos en su nombre por el Centro.
b) Pérdida de las condiciones exigidas para incorporarse al Centro.
¢) Incumplimiento de las obligaciones contractuales adquiridas con el Centro.
d) Realizacion de actuaciones contrarias a los fines del Centro o perjudiciales
para sus intereses.
2.- Cualquiera que sea la causa, la pérdida de la condiciéon de miembro del Centro se
producira por acuerdo del Consejo del Centro, a propuesta de la direccién y una vez
oido el interesado, pudiendo ser recurrido el acuerdo ante el rector.

Articulo 23. Derechos de los miembros del centro.
Los miembros del Centro tienen los siguientes derechos:
a) Participar en las actividades organizadas por el Centro.
b) Usar locales, equipos y materiales del Centro.
c) Formular sugerencias y quejas en relacion con el funcionamiento del Centro.

Articulo 24. Deberes de los miembros del centro.
Son deberes de los miembros del Centro:

a) Participar activamente en la realizacion de los fines que persigue el Centro,
cumpliendo los estandares de calidad fijados en los planes y programas de
actividades.

b) Respetar los medios del Centro.

c) Cumplir y respetar lo establecido en este reglamento y en la memoria de
creacion del Centro.

Articulo 25. Personal colaborador externo.

Podran ser nombrados colaboradores externos del Centro investigadores vy
personal técnico pertenecientes a otras universidades o centros de investigacion,
una vez que su solicitud haya sido informada favorablemente por el Consejo del
Centro.
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Articulo 26. Contratacion de personal.

1 - El Centro podra solicitar de la Universidad de Zaragoza la contratacion de
investigadores en las modalidades que no impliquen contratacion fija e indefinida,
y personal técnico o personal de administracion y servicios conforme a lo dispuesto
en la normativa laboral vigente, siempre con cargo a sus propios recursos, en la
forma en la que se indique en su presupuesto.

2 - El director informara puntualmente al Consejo del Centro de las contrataciones
realizadas.

TITULO V. MEDIOS Y FINANCIACION

Articulo 27. Medios del Centro.

Para su funcionamiento, el Centro dispondra de los medios propios y, en su caso,
de los que se le asignen por la Universidad de Zaragoza u otras instituciones
publicas o privadas mediante convenio, contrato, adjudicaciéon, donaciéon o
subvencion.

Articulo 28. Financiacion.

1.- El Centro se financiara con los recursos que capte o genere, una vez descontada
su contribucion a los gastos generales de la Universidad, sin perjuicio de la
financiacion y de los recursos que la Universidad de Zaragoza le pueda destinar,
excepcionalmente, para la mejora y el mantenimiento de sus instalaciones y
equipamientos.

2.- El presupuesto de la Universidad incluira el del Centro, asi como cualquier
contribucién directa o indirecta de la Universidad de Zaragoza al Centro.

DISPOSICION TRANSITORIA

Una vez que se produzca la creacion del Centro, se procedera en el plazo de dos
meses a la constituciéon del Consejo del Centro y a la elecciéon o designacién y
nombramiento de los 6rganos unipersonales previstos en este reglamento.

DISPOSICION FINAL. ENTRADA EN VIGOR

El presente reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
BOUZ.
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ANEXO |
Listado de proyectos de investigacion en el periodo 2008-2018

Entidad
financiadora

Inicio/Final

Importe

concedido

uz(€)

N° Referencia

CPAN Programa Centro MICINN
P r;lt?Cilonal/g " FI,Si?ta' Cfe Programa 1 »007.2012 | 500.361 | CSD2007-00042
articulas, Astropartiulas y CONSOLIDER- - . -
Nuclear
INGENIO 2010
ILIAS (Integrated Large
; . 01/04/2004 RII3-CT-2003-506
Infrastructure_s in Astroparticle UE 31/03/2009 712.417 999
Science)
Programa experimental de Ministerio de
materia oscura en el e 01/10/2007
laboratorio subterraneo de Ed;_cacpn y 04/04/2009 288.827 FPA 2007-63777
Canfranc lencia
Fisica del neutrino en el Ministerio de
Laboratorio Subterraneo de . 04/05/2007
Canfranc. Participacion en los Edg_cac'f’” Y| o4j0a/2009 | 299600 | FPA2007-62833
proyectos SuperNemo y Bi-Po iencia
Ministerio de 09/01/2007
C|enC|§ e 31/12/2008 INFNO7-20
Innovacion
QCD a temperatura y Ministerio de
densidad finitas,topologia y L 01/06/2008 )
fenomenologia a la escala de IC|enC|a”e 30/09/2010 12800 INFNO8-30
Planck nnovacion
Obra Social La
Caixa /
Elab on d q Departamento
aboracién de un mapa de de Cienci
radiactividad ambiental en la eLiencia, | 01/1022008 | g5 099 | GA-LC-014/2008
) . Tecnologia y 30/09/2010
Comunidad de Aragon . )
Universidad del
Gobierno de
Aragon
Nanotecnologia para la
construccion de detectores de | Gobierno de 01/10/2008
particulas de alta resolucion Aragon 30/09/2010 26.667 P1001/08
(Micromegas)
Canfranc Underground MICINN 15/12/2008
Physics Programa | 15/12/2014 | ©°8-°81 | CSD2008-00037
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CONSOLIDER-

INGENIO 2010
Busqueda de materia oscura Ministerio de
en el laboratorio subterraneo . 01/01/2009
de Canfranc: experimentos IClenC|§ ’e 31/12/2011 770.044 FPA 2008-03228
ANAIS y ROSEBUD nnovacion
Programa experimental de
fisica de neutrinos y axiones S
del grupo de la Universidad de | Ministerio de 01/01/2009
Zaragoza: participacion en los Ciencia e 01/06/2012 714.263 FPA2008-03456
experimentos SuperNemo en Innovacion
el Laboratorio de Canfranc y
CAST en el CERN
Non perturbative aspects of Ministerio de
lattice gauge theories: QCD at Ciencia e 01/10/2009 9000 FPA2008-03879-
finite temperature and density | - 30/09/2010 E
and topological structures nnovacion
Novel developments in Time
Pr];OJectlon Chatmbers rgTP'CS) FE{Z;ZZ?-ZT 01/12/2009 293776 ERC-2009-
or rare evert searenes M _ 30/11/2015 | 7 StG-240054
underground astroparticle Council
experiments (T-REX)
Ministerio de
FUNDAMENTAL ASPECTS OF Ciencia e 1/03/2010 14.000 1-2010/010
QUANTUM FIELD THEORIES ) 01/11/2011 '
Innovacion
Non perturbative QCD, o
symmetries, finite density Ministerio de 15/12/2009
topology and phenomenology Ciencia e 30/03/2012 9.400 ACI2009-1017
at the Innovacion
Planck scale
Fisica cuantica de camposy | Ministerio de 01/01/2010
sus aplicaciones en Fisica de Ciencia e 01/07/2013 335.170 FPA2009-09638
Altas Energias Innovacion
Ministerio de
FUNDAMENTAL ASPECTS OF Ciencia e 30/12/2010 13.800 1-2010/041
QUANTUM FIELD THEORIES . 30/12/2011 '
Innovacion
Obra Social La
Caixa /
Elaboracion d g Departamento
aporacion de In Mapa ce | de Ciencia, | 01/05/2010
radiactividad ambiental en la Tecnologia y 30/04/2012 49.880 GA-LC-036/2010

Comunidad de Aragon. Fase 2

Universidad del
Gobierno de
Aragon
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Método de Multimensajeros

MICINN

., Programa 01/01/2010
para la Deteccion dela | consoLIDER- | 16/06/2016 | 220010 | ©SD2009-00064
Materia Oscura
INGENIO 2010
Fund tal ts of Ministerio de 01/05/2009
undamental aspects o . )
Quantum Field Theories Cienciae 1 301012010 | 1080 1-2009/004
Innovacion
Sign problem and topology in
lattice field theories: non-zero | Ministerio de
AIC-D-2011-0663
baryonic density QCD, Aoki | Economiay | 91/12/2011 6000
_ 01/04/2013
phases and Competitividad
models with theta term
Violacié inima d b Ministerio de 01/12/2011
iolacién no minima de sabor C
en Supersimetria Clen0|a”e 01/12/2012 2900 AIC-D-2011-0652
Innovacion
Programa experimental de
fisicz dia nSu_trino_sdy:)((jiones Ministerio de 01012012
e la Universidad de .
Zaragoza. IC|en0|a”e 31/12/2013 341.220 FPA2011-24058
Experimentos en el laboratorio nnovacion
de Canfranc y en el CERN
Deteccion directa de materia | Ministerio de 01/01/2012
oscura en el Laboratorio Economia y 31/12/2015 576.444 FPA 2011-23749
Subterraneo de Canfranc Competitividad
Especializacion en o
infraestructuras cientificas y Ministerio de 01/03/2012 EIC-CERN-2011-
organismos internacionales Economiay 127.450
o ) i 01/05/2014 0006
(formacion de un tecnélogo en | Competitividad
el CERN)
Fisica del Modelo Estand Ministerio de 01/01/2013
isica del Modelo Estandar y E . 5 7 FPA2012-354
sus posibles extensiones COﬂO!’T.]I.a y 31/12/2015 58.570 012-35453
Competitividad
Programa experimental de
fisica de axiones y otras o
busquedas de sucesos poco M'n'Ste”(? de 01/01/2014 FPA2013-41085-
probables Economia y 31/12/2016 254.100 p
de la Universidad de Competitividad
Zaragoza: actividades en el
LSC y el CERN
Cryogenic wide-Area Light European 01/03/2014
Detectors with Excellent Research 1.177.000 ERC335359
. ) 28/02/2018
Resolution Council
Detectores Avanzados para Ministerio de FPA2014-55986-
identificacion de Materia Economiay | SVOTENS | 187.500 .
Oscura en el Laboratorio Competitividad
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Subterraneo de Canfranc

Design and realization of a

scalable radiopure readout Shanghai
module (SR2M) based on o 01/09/2015 )
microbulk Micromegas ij'a.o Tc’:g 31/0812016 | o909
technology for the PandaX-lll niversity
experiment
Ministerio de
o p , 01/12/2015 FPA2015-68840-
Red de Fisica de Particulas Econo.rr.n? y 30/11/2017 35.000 REDT
Competitividad
Algunas cuestiones abiertas | Fondos FEDER FPA2015-65745-
e\r;i:l: 'ﬁfc?adﬁnzarfﬂ‘élv’f?iézgc’ [ Ministerio de | 01/01/2016 | 514 373 P
J ’ Economiay 31/12/2018 ' (MINECO/FEDER
aspectos teoricos y e
fenomenoldgicos Competitividad )
Sistema de adquisicion
electronica de datos para
camaras de proyeccion Gobierno de | 29/04/2016 INFR2016_UZ_Cl
temporal basado en el circuito Araqén 31/12/2016 23.000 E 11
integrado (ASIC) AGET con 9 —
capacidad de digitalizacion
funcion auto-trigger
Busqueda de materia oscura
en la frontera de baja masa: Ministerio de
preparacion del observatorio Economia y 30/12/2016 361.790 FPA2016-76978-
internacional de axiones c titividad 29/12/2019 | C3-1-P
(IAXO) y otras actividades de ompetitivida
bajo fondo en el LSC
KIDS R&D : High resolution
X-ray spectroscopy with INFN- NSC5 gm;gg}; 36.500
Kinetic Induc-tance Detectors
Red de Excelencia tematica Ministerio de
“Fisica de Sabor” Economia y 02/2017 20.000 FPA2016-81784-
e 2018 REDT
Competitividad
Comprobacion de la sefial de
DAMA/LIBRA con ANAIS-112 01/01/2018-
MINE . FPA-83133-P
en el Laboratorio Subterraneo co 31/12/2019 80.000 83133
de Canfranc
Red CONSOLIDER MultiDark MINECO 01/01/2018- FPA2017-90566-
31/12/2019 REDC
PROGRAMA DE VIGILANCIA Consejo de
RADIOLOGICA AMBIENTAL . 01/01/1997-
(RED DE ESTACIONES DE S;iilr;daard 31/12/2019 OTRI 2008/0439

MUESTREO
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Towards the detection of the European
axion with the International Research 2019-2023 3.106.875
Axion Observatory Council
. MSCA-RISE
InvisiblesPlus UE 2016-2020 Action 690575
Grupos DGA
: , Importe N°
Nombre Tipologia total (€) Fechas Referencia
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS Excelente 33.082,44 2007 E24/1
ENERGIAS
EO8 Fisica Nuclear y 2008-
Astroparticulas Excelente 119.574,00 2010 225258
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS Excelente 74.840,00 | 2008-2010 E24/2
ENERGIAS
E64 Andlisis Matematico | g, oiante | 94.718,00 | 2008-2010 E64
y Aplicaciones
EO8 Fisica Nuclear y . 2011-
Astroparticulas Consolidado 59.816,00 2012 225304
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS Consolidado 36.276,00 | 2011-2012 E24/2
ENERGIAS
E64 Analisis Matematico | o coliqado | 46.157,75 | 2011-2013 E64
y Aplicaciones
E08 Fisica Nucleary | oqhsolidado | 17.761,00 2013 322504/3
Astroparticulas
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS Consolidado 8.324,00 2013 E24/2
ENERGIAS
EO8 Fisica Nucleary | o,nolidado | 14.165,00 | 2014 225327/1
Astroparticulas
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS Consolidado 12.459,00 2014 E24/2
ENERGIAS
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E64 Analisis Matematico

IS M Consolidado | 33.062,00 | 2014-2016 E64
y Aplicaciones
EO08 Fisica Nucleary | &, colidado | 11.845,00 2015 225327/2
Astroparticulas
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS | Consolidado | 13.563,00 2015 E24/2
ENERGIAS
EO08 Fisica Nucleary | &, olidado | 8.458,00 2016 225327/3
Astroparticulas
E24/2 GRUPO
TEORICO DE ALTAS | Consolidado | 13.065,00 2016 E24/2

ENERGIAS
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ANEXO Il

Ponencias en congresos y talleres de trabajo en el periodo 2008-2018

Fecha

Congreso

Autores

Titulo

Cham Physics with

Approaches to

| 4 St d Oberwolz 2008 QCD; 419. E. Follana on behalf of the
mproved staggere (Austria) WE-Heraeus-Se HPQCD collaboration
Quarks on the Lattice .
minar
T. Dafni, J. M. Carmona, S.
Cebrian, J. Galan, H.
MICROMEGAS for Rare | Estocolmo Goémez, F. J. Iguaz, I. G.
IDM 2
Event Searches (Suecia) 2008 008 Irastorza, G. Luzon, J.
Morales, A. Rodriguez, J.
Ruz, A. Tomas, J. A. Villar
Charmonium Physics International
with Improved Nara 2008 Workshop on E. Follana on behalf of the
Staggered Quarks on (Japon) Heavy Quarkonia HPQCD collaboration
the Lattice 2008
International
From Cuoricino to
CUORE. the bolometric Eilat Confgrence on M. Martinez on behalf of the
’ 2008 Particles And ]
way to (Israel) Nuclei CUORE collaboration
Double Beta Decay uclel
(PANICO08)
New Paths
Notes on quantum Holbaek towards ,
. . .M.
gravity (curso) (Dinamarca) 2008 Quantum Gravity J:M. Gracia
School
Latest results from the
Roma I.G. Irastorza on behalf of
CERN Axion Solar . 2009 TAUP2009 z )
(Italia) CAST collaboration
Telescope
Roma
ANAIS status report (Italia) 2009 TAUP2009 C. Pobes on behalf of ANAIS
Towards precise The X)_<V”
relat|V|tsht|cht?uarks on Beijing 2009 Slnr;ergs;(t:cr):?aln E. Follana on behalf of the
© lattice (China) ymposiur HPQCD collaboration
Lattice Field
Theory
the cosmic muon flux at LNGS 2009 TAUP 2009 S. Cebrian, T. Dafni, J.

the old Canfranc
Underground Laboratory

(Italia)

Galan, |.G. Irastorza, H.
Goémez, F.J. Iguaz, G.
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Luzén, J. Morales, J. Ruz, L.
Segui, A. Tomas

The BiPo Detector

Roma
(Italia)

2009

TAUP 2009

S. Cebrian, on behalf of the
SuperNEMO Collaboration

Beyond Relativistic Q
uantum Field Theory

Zaragoza

2009

International
Meeting on
High-energy@uni
zar.es: past,
present and
future

J.M. Carmona, J.L. Cortés,
J. Indurain, D. Mazon

(Non)decoupling
properties of Higgs
boson decays

Zaragoza

2009

International
Meeting on
High-energy@uni
zar.es: past,
present and
future

S. Pefaranda

Physics at Underground
Laboratories: Dark
Matter and Double Beta
Decay Searches

Benasque

2009

XXXVII
International
Meeting on
Fundamental
Physics

|.G. Irastorza

Physics at the LHC

La
Habana
(Cuba)

2009

PreConference
School,
WONP-NURT
2009: XII
Workshop on
Nuclear
Physics and VI
International
Symposium on
Nuclear and
Related
Techniques

S. Pefiaranda

An extension of the
cosmological standard
model with a bounded
Hubble expansion rate

Barcelona

2009

The Directions of
Modern
Cosmology

J.L. Cortés

SUSY FCNC en el LHC

Granada

2009

Primera reunién
de la red
tematica

espanola de
Fisica del LHC

S. Pefiaranda

Progress on the CUORE
cryogenic system

Stanford
(USA)

2009

13th International
Workshop on
Low
Temperature
Detectors

M. Martinez on behalf of the
CUORE collaboration
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(LTD13)

10th Interantional
Symposium on

Quantum random walks, _ P?)TS:}%?:{;TSI
CMV matrices and Lo’vallna 2009 Special L. Veldzquez et al.
orthogonal Laurent (Bélgica) Functions and
polynomials their
Applications
(10TH OPSFA)
Algebraic and
. . > combinatorial
Higgs-mechanism-free Cargese 2009 structures in J.M. Gracia
theories (Francia) quantum field
theory
SUSY 2010 -
18th International
Some_ results'on thg Bonn Conference on J. Guasch, S. Pefiaranda,
squark interactions with (Alemania) 2010 Supersymmetry Raul Sanchez-Florit
charginos/neutralinos and Unification
of Fundamental
Interactions
Low energy events in Identification of
Nal(TI) scintillators. Montpellie 2010 Dark Matter C. Cuesta on behalf of
ANAIS status and r (Francia) IDM2010 ANAIS
prospects ( )
An (ijq;raéedq scale in Roma 2010 Quantum Gravity | J.M. Carmona, J.L. Cortés,
moditied dispersion (Italia) Workshop J. Indurain, D. Mazén
relations
5th Symposium
on Large TPCs
for Low Energy
Latestt re?‘::s gEdRN Paris 2010 Rare Event |.G. Irastorza for the CAST
prospects of the (Francia) Detection and Collaboration
Axion Solar Telescope Workshop on
Neutrinos
from Supernovae
Black Forest
Focus on Soft
A new approach to _ Matter 3
discrete-time quantum Brelsach 2010 Frontiers in L. Velazquez et al.
walks (Alemania) Dvnamics - From
(POSTER) ’ Random to
Quantum Walks
Applications of spectral Osaka 34th Conference
methods for quantum (Japon) 2010 on Stochastic L. Velazquez et al.

random walks
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their Applications

(SPA 2010)
- Di EIROf
ANAIS: Direct Dark Grenoble Oforum C. Cuesta on behalf of
Matter Detection with (Francia) 2011 School on ANAIS
Nal(Tl) scintillators Instrumentation
Status of R&D on 3rd Workshop on
microbulk Micromegas AUSSOIS directional
for low background (France) 2011 | detection of Dark I.G. Irastorza et al.
applications: the T-REX Matter,
project CYGNUS 2011.
Update on the ANAIS Topics in
experiment. ANAIS-0 Munich Astroparticle and C. Cuesta on behalf of
prototype results at the (Alemania) 2011 Underground ANAIS
new Canfranc Physics
Underground Laboratory (TAUP2011)
M. Martnez, N. Coron, C.
o Ginestra, J. Gironnet, V.
Topics in .
Scintillating bolometers Astroparticle and Gressier, J.
for fast neutron Munich Leblanc, P. de Marcillac, T.
. 2011 Underground ]
spectroscopy (Alemania) Phvsi Redon, P. Di Stefano, L.
in rare events searches TAU}FI’SZISZ Torres, P.
( ) Veber, M. Velazquez and O.
Viraphong
7th Patras
Next Generation Axion MkaﬂOS 2011 Workshop on |.G. Irastorza
Helioscope (Grecia) Axions. WIMPs
and WISPs.
2nd International
Conference on
Next Generation Axion Istambul 2011 Particle Physics |.G. Irastorza
Helioscope (Turkey) in Memoriam T
Engin Arik and
Her Colleagues.
XXXIX
International
ANAIS Dark Matter | copfranc | 2011 Meeting on 1 & popes on behalf of ANAIS
experiment Fundamental
Physics
(IMFP2011)
Higgs boson masses in La WONP-NURT
the MSSM with heavy Habana 2011 2011: X1l S. Pefiaranda
Majorana Neutrinos (Cuba) Workshop on
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Nuclear Physics
and VIl Interna-

tional
Symposium on
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Related
Techniques
Development of
Scintillating Bolometers Beijing 3rd Galileo-Xu ]
for Dark Matter (China) 2011 Guanggi Meeting M. Martinez
Searches
Polinomios ortogonales Centennial
matriciales y caminos Avila 2011 Congress of the L. Velazquez et al.
aleatorios cuanticos R.S.M.E. 2011
Quantum and
The CGMV approach to Benasque | 2011 Classical L. Velazquez et al.
quantum walks Random
Processes
Orthogonal polynomials FoCM™1 -
. Budapest Foundation of i
and recurrence in . 2011 . L. Velazquez et al.
(Hungria) Computational
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Research
Quantum systems, Meeting on
. Canfranc LY .
recurrence and inner (Huesca) 2011 Approximation L. Velazquez et al.
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2011)
Harmonium as a Centenario
laboratory for quantum Avila 2011 J.M. Gracia
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chemistry
Meeting of the
Spanish Network
) ) on Astroparticle
Searcheslf:)r(gxmns with Canfranc 2012 Physics I.G. Irastorza
(RENATA),
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Rare event searches at Stockholm 13th Marcel M. Martinez on behalf of
Canfranc: ANAIS and (Suecia) 2012 Grossmann ANAIS and ROSEBUD
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Background model for a Identificati f
Nal(Tl) detector inthe | Chicago | _ Dainl\l/lzielf(r:SM M.L. Sarsa on behalf of
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XL International

Meeting on
Dark Matter Benasque 2012 Fundamental I.G. Irastorza
(Experiments) .
Physics
Sixth Symposium
Future axion searches on Large TPCs
with the International Paris
. . 2012 for Low Energy I. G. Irastorza et al.
Axion Observatory (Francia) Rare Event
Detection
International
Conference on
Orthogonal polynomials, Dn‘fergntlal
Patras Equations, .
random walks and . 2012 : L. Velazquez et al.
(Grecia) Difference
recurrence X
Equations and
Special
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. . Workshop on
Density functional theor i
. y L y Blelefelq 2012 quantum J.M. Gracia
with Wigner distributions | (Alemania)
transport theory
WISPy DM searches at | Hamburg Dark Matter: A
; I.G. |
IAXO (Germany) 2013 light move. G. Irastorza
Taller de Altas
Dark Matter Searches Benasque | 2013 , |.G. Irastorza
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Background studies for Gran
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Preliminary results of Roma 2013 Conference on C. Cuesta on behalf of

ANAIS-25

(Italia)
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Physics
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Far Beyond the

Standard Model: PACOFEST \
Departures from Special Granada 2013 2013 J.L. Cortés
Relativity
International
Response of Workshop on
parylene-coated Nal(Tl) Kiev Radiopure ,
scintillators at low (Ucrania) 2013 Scintillators M. Martinez
temperature (RPSCINT
2013)
Primer Encuentro
de la Red de
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Quantum recurrence Ortogonales
and matrix Schur Logrofio 2013 gor y L. Velazquez et al.
. Teoria de
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(ORTHONET
2013)
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. of the
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P Quantum Walks
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Workshop on
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Future Prospects
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ANAIS-25 at the Asilomar 2013 TAUP 2013 M.L. Sarsa on behalf of
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Multiloop graphs in Regensburg Mathematical .
X-Space (Alemania) 2014 Physics J.M. Gracia
workshop
Present and future of -
axion searches: the Odense 2014 Or|g|2001f4Mass |.G. Irastorza on behalf of
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Observatory
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The International Axion CERN 2014 Workshop on |.G. Irastorza on behalf of
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Search for Dark Matter Daejeon 2014 Joint Focus M. Martinez on behalf of
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Physics
Astroparticle
Status of the ANAIS Amsterdan Physics 2014: a ,
P. Vill half of ANAI
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ANAIS: Status and . M. Martinez on behalf of
Prospects Valencia 2014 ICHEP 2014 ANAIS
Modified
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(Italia)

Search for

B. Romeo
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radiation

Quantum Gravity

2014
IV Encuentro
Iberoamericano
. , de Polinomios
Orthogonal polynomials Bogotg 2014 Ortogonales y L. Velazquez et al.
and random walks (Colombia) L
sus Aplicaciones
(EIBPOA
2014)
10th AIMS
. Conference on
Recurrence in quantum ,
dynamical systems Dynamical
y . ' Madrid 2014 Systems, L. Velazquez et al.
Schur functions and ;
spectral theo Difference
P ry Equations and
Applications
Conceptual and
technical i
Non-universal relativistic Roma J.M. Carmona, J.L. Cortés,
. . . 2014 challenges for
kinematics (Italia) . B. Romeo
quantum gravity
2014
An update on the Axion
Helioscopes front:
current activities at Valencia 2014 ICHEP 2014 T. Dafni et al.
CAST and the IAXO
project
ANAIS: Deteccion 6° Jornadas de
directa de materia .
Jovenes .
oscura en el Laboratorio | Zaragoza 2014 V P. Villar
, Investigadores
Subterraneo de )
Canfranc de Aragon
What next LNF:
Perspectives of
Frascati fundamental
IAXO 2015 physics at the I.G. Irastorza
(Italy) .
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Laboratory
LNF
XL
International
Status Report of IAXO Benasque | 2015 Meeting on |.G. Irastorza on bghalf of
IAXO collaboration
Fundamental
Physics
Search for axions with Trieste Workshop on |.G. Irastorza on behalf of
the International Axion 2015 | Off-the-beaten-tr T

Observatory (IAXO)
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ack Dark Matter

IAXO collaboration
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Astrophysical
Probes of
Fundamental
Physics
IBS-MultiDark
Joint Workshop
on Dark Matter
The International Axion Madrid 2015 and 13th I.G. Irastorza on behalf of
Observatory MultiDark IAXO collaboration
Consolider
Workshop
IBS-MultiDark
Joint Workshop
on Dark Matter
Status of the ANAIS Madrid 2015 and 13th M.L. Sarsa on behalf of
experiment MultiDark ANAIS
Consolider
Workshop
International
Workshop on
Status of the Anais Dark _ Topics in
Matter project at the TOI‘Ian 2015 | Astroparticle and M. L. Sarsa on behalf of
Canfranc Underground (Italia) Underground ANAIS
Laborator
Y Physics (TAUP
2015)
14th M I
The ANAIS Dark Matter Roma th Marce M. Martinez on behalf of
Project: Status and (Italia) 2015 Grossmann ANAIS
Prospects Meeting
Status of the ANAIS 11th AxionWIMP
dark matter project at conference M.A. Olivan on behalf of
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underground laboratory workshop)
Background model of 11th AxionWIMP
Nal(Tl) detectors for the conference i
ANAIS dark matter Zaragoza 2015 (Patras P. Villar on behalf of ANAIS
project workshop)
Supernova factories in | 5 ineloo JIVE-ERIC
the centres of galaxies (Holagnda) 2015 Svymposium M. Pérez-Torres
unveiled by the EVN ymp
Unveiling the progenitors
of Type la SNe with La Laguna | 2015 EWASS 2015 M. Pérez-Torres
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Background analysis

Low Radioactive

C. Cuesta on behalf of

and status of the ANAIS Seattle 2015 Techniques ANAIS
dark matter project Workshop
Production and ; ;
) Low Radioactive .
releyance .Of cosmogenic Seattle 2015 Techniques S. Cebrian on behalf of
radionuclides in Nal(Tl) Worksh ANAIS
crystals orkshop
Radon and material ; ;
Low Radioactive .
radiopurity assessment . S. Cebrian on behalf of the
for the NEXT double Seattle | 2015 TV?/ChE":]”eS NEXT Collaboration
beta decay experiment orkshop
Taller de Altas i
Quantum Field Theory | Benasque | 2015 . J.L. Cortés
Energias
Discriminating between
SUSY and Non-SUSY _
Higgs Sectors through | kapisryhe The High-Energy E. Arganda, J. Guasch
the Ratio (Germany) 2015 Physics Kit - W. Hollik 81 P.eﬁarandé
H — b bbar/H — tau tau y HEPKIT2015 ' T
with a 125 GeV Higgs
boson
o . Quantum Gravity :
Relativistic kinematics Roma J.M. Carmona, J.L. Cortés,
beyond Special Relativity | (ltaly) | 201° | _ Theoryand J.J. Relancio
Phenomenology o
Stellenbosch Quantum Physics:
Quantum recurrence e 2015 Foundations and L. Velazquez et al.
(Sudafrica) .
Applications
The Epstein-Glaser Zagreb Simposio V.J. .
method (Croacia) 2015 Glaser J.M. Gracia
Gauge theory and
Lightlike string-local fields: | Nijmegen non-commutative .
massive scalar QED (Holanda) 2016 geometry J:M. Gracia
conference
Bethe Forum on
Axion helioscopes and Bonn Axions and the
the International Axion (Germany) 2016 Low Energy I.G. Irastorza
Observatory IAXO Frontier.
Axion and
The International Axion Durham 2016 axion-like I.G. Irastorza on behalf of
Observatory (UK) particles: theory IAXO Collaboration
and experiment.
Physics Beyond
The International Axion CERN 2016 CoII)ilders . K}ilckoff I.G. Irastorza on behalf of
Observatory (Suiza) IAXO Collaboration

Meeting
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Experimental review on

Dark Matter
2016: From the

. Santander | 2016 I.G. Irastorza
axion searches smallest to the
largest scales.
Lumle IBS-MultiDark-IP
Testing DAMA/LIBRA Castley 2016 PP Workshop on M. Martinez on behalf of
with ANAIS-112 (UK) Dark Matter from ANAIS
aeV to ZeV
Status of CUORE: Lumie IBS-MultiDark-IP
S C()jryogenlcd Castley 2016 PP Workshop on M. Martinez on behalf of
ndergroun Dark Matter from CUORE
observatory for rare (UK)
events aeV to ZeV
Stfmzr?rn(;?nf;)tr'j:zia?gs ,V(‘)’:h Sheffield 2016 Identification of I.G. Irastorza on behalf of
i Xi .
Observatory (IAXO) (UK) Dark Matter 2016 IAXO Collaboration
Status and Prospects of
ANAIS-112 at the Sheffield 2016 Identification of M.L. Sarsa on behalf of
Canfranc Underground (UK) Dark Matter 2016 ANAIS
Laboratory
MinOb“'detiC“t’me?as Sheffield | | Identification of | E.Ruiz-Chdliz on behalf of
as x-ray getecors for (UK) Dark Matter 2016 IAXO Collaboration
axion searches in IAXO
Los C. Cuesta on behalf of
Status of the ANAIS | \pooles | 2016 | UCLA-DM2016 :
experiment ANAIS
(US)
Status and Prospects of Dark Matter
ANAIS-112 at the 2016: From the S. Cebrian on behalf of
Canfranc Underground Santander | 2016 smallest to the ANAIS
Laboratory largest scales
Axion searches Zaragoza 2016 | VIII CPAN Days I.G. Irastorza
Axions and IAXO
Dark radiation in IAXO Zaragoza 2016 . , J.M. Carmona
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XlI Scientific
Supernovae and Nearby Meeting of the
Normal Luminous Bilbao 2016 Spanish M. Pérez-Torres
Infrared Galaxies Astronomical
Society
8th Symposium
Paris on Large TPCs
Searche§ for solar 2016 for low energy I.G. Irastorza
axions (France)
rare event
detection
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Axions and IAXO

IAXO: status of project Zaragoza 2016 . ) I.G. Irastorza
in Spain
TeV Particle
Experimental axion CERN Astrophysics
review (suiza) | 2°1® | (tevPA2016) .G. Irastorza
Conference.
B d the Standard Current trends in
eyond the standar Santiago Physics (in honor
Model guided by ~g 2016 y ( J.L. Cortés
Quantum Gravity ideas (Espafia) ofJ.
Sanchez-Guillén)
CUPID-0: a step forward
exploring the inverted Blois 2016 28th Rencontres | M. Martinez on behalf of the
hierarchy region of the (Francia) de Blois CUPID-0 collaboration
neutrino mass
Status of CUORE: an Lo Island 12th Patras
tqbs?rva;orybﬁorb ¢ éSouth 2016 Workshop on M. Martinez on behalf of
neuinoiessdouble beta Axions, WIMPS CUORE
decay and other rare Korea)
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Tercer Encuentro
de la Red de
. . Polinomios
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y "quantum walks": Albarracin | 2016 9 . y L. Velazquez et al.
. . Teoria de
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Aproximacion
(ORTHONET
2016)
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From quantum
recurrence to topological Praga Quantum
hases in quantum (Republica | 2016 Simulation and L. Velazquez et al.
P walljs Checa) Quantum Walks
2016
15th International
Conference on
The ANAIS-112 Topics i
pics in .
experiment at the Sudbury Ast icl S. Cebrian on behalf of
Canfranc Underground (Canada) 2017 stroparticle and ANAIS
Laboratory Underground
Physics,
TAUP2017
The International Axion | Barcelona 2017 -I;EZ \L/Jancisgge?f I.G. Irastorza on behalf of
Observatory (IAXO) (Spain) ) IAXO collaboration
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physics.
Thessaloni 13th Patras
The International Axion Ki 2017 Workshop on |.G. Irastorza on behalf of
Observatory (IAXO) (Greece) Axions, WIMPs IAXO collaboration
and WISPs
High Magnetic
Fields for
The International Axion Toulouse 2017 Fundamental I.G. Irastorza on behalf of
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15th International
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Diagnostics of Star sexten | o017 of Dust I M. Pérez-Torres
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Obscured stupterrl;ovate in Caltech The Dynamic
compact starburs e
regions of U/LIRGs (USA) 2017 Ir\}{/rarlizthky M. Pérez-Torres
unveiled with radio (Workshop)
. Benasque Flavour Physics ~
Flavour in SUSY (Spain) 2017 at LHC run Il S. Pefaranda
CUPID-0 _
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Topology in the SU(N_f)
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35th International
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Quantum walks: MATHEMATICA
recurrence & to oIo. ical Montreal 2017 L CONGRESS L. Velazquez et al
hasesp 9 (Canada) OF THE : q :
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Update on str!ng—local Lyoq 2017 QFT on gurved J.M. Gracia
quantum fields (Francia) spacetimes
Observers and
Observers and their Roma their notion of J.M. Carmona, J.L. Cortés,
notion of spacetime . 2018 spacetime .
. o (Italia) . J.J. Relancio
beyond special relativity beyond special
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) ] Thematic
;Zﬁﬁg:ﬁ;ﬁ;&g?;ﬁgz Canfranc 2018 meeting on Dark I.G. Irastorza on behalf of
Observatory (IAXO) (Spain) Matter, RENATA IAXO collaboration
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(Spain) 2018 Matter, RENATA S. Cebrian et al
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quantum walks ySICS:
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ANEXO Il

Listado de reuniones y congresos en cuya organizacion han participado miembros del

10.

11.

12.

13.

Centro en el periodo 2002-2017

Organizacion del “XXX International Meeting of Fundamental Physics 20027,
celebrado en Jaca (Huesca), del 28 de enero al 1 de febrero de 2002. Participaron 70
investigadores de Espafia y de otros paises.

Participacion en la organizacion de la series de conferencias tituladas “Symposium on
Large Time Projection Chambers for Low Energy Rare Event Detection”, celebradas
cada dos afios en Paris, desde 2002.

Organizacion “29 Reunion Anual de la Sociedad Nuclear Espafiola”. Sociedad
Nuclear Espafiola (SNE). Participaron mas de 400 investigadores de todo el mundo.
Zaragoza, Espafia, 1 al 3 de Octubre de 2003.

Organizacién de “XII Fall Workshop on Geometry and Physics”, Coimbra (Portugal),
Septiembre 2003. Participaron unos 60 investigadores europeos.

Organizacién de “IX International Conference on Topics in Astroparticle and
Underground Physics (TAUP2005)”, celebrado en Zaragoza, del 10 al 14 de
septiembre de 2005. Participaron 270 investigadores de Espafa y otros paises.
Organizacion de ”Groups, Geometry and Physics”, Zaragoza, Diciembre de 2005.
Participaron unos 40 investigadores europeos.

Organizacion de “BIF12006: From Physics to Biology: the interface between
experiment and computation”, Zaragoza, Febrero 2006. Participaron unos 125
investigadores de todo el mundo.

Organizaciéon de “NURT-2006: V International Symposium On Nuclear And Related
Techniques”, Ciudad de La Habana, Cuba, 3 al 7 de Abril de 2006. Participaron 70-80
investigadores de todo el mundo.

Organizacion de “Particles and Fields: classical and quantum”, Jaca, septiembre 2006.
Participaron unos 50 investigadores de todo el mundo.

Organizacion de “III workshop on fermions and extended objects in the lattice”
celebrado en Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 25 de febrero al 2 de
marzo de 2007. Participaron 30 investigadores de Espafia y otros paises.
Organizacion de “BIF12008: Large scale simulations of Complex Systems,
Condensed Matter and Fusion Plasma”, Zaragoza, Febrero 2008. Participaron unos
125 investigadores de todo el mundo.

Organizacién de “V Jornadas sobre Calidad en el Control de la Radiactividad
Ambiental”. Red de Vigilancia Radioldgica Ambiental del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN). Jaca, Espaia, 28 al 30 de Mayo de 2008. Participaron 120
investigadores de Espafia.

Organizacion de “WONP-NURT 2009: XII Workshop on Nuclear Physics and VI
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Habana, Cuba, 4 al 12 de Febrero de 2009. Participaron unos 90 investigadores de
todo el mundo.

Organizacion del “International Meeting on HighEnergy(@unizar.es: past, present and
future”, celebrado en Zaragoza, del 7 al 12 de junio de 2009. Participaron 50
investigadores de Espafia y de otros paises.

Organizacion de “XVIII Fall Workshop on Geometry and Physics”, Benasque,
Septiembre 2009. Participaron unos 60 investigadores europeos.

Organizacién del Trimestre tematico sobre Combinatoria y Control, UAM, Madrid,
abril - junio 2010.

Organizacién de “International School on Astroparticle Physics, European Doctorate
School, Multimessenger Approach to Astroparticle Physics (ISAPP2010)”, celebrado
en Zaragoza del 13 al 22 de julio de 2010. Participaron 60 investigadores de Espafia y
otros paises.

Organizacion de “XXXIX International Meeting on Fundamental Physics
(IMFP2011)”, celebrado en Canfranc (Huesca), del 7 al 11 de febrero de 2011.
Participaron 70 investigadores de Espana y otros paises.

Organizacion de “WONP-NURT 2011: XIII Workshop on Nuclear Physics and VII
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La
Habana, Cuba, 7 al 11 de Febrero de 2011. Participaron 70-80 investigadores de todo
el mundo.

Organizacion de la Conferencia “What is Quantum Field Theory?” celebrado en el
Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 14 al 18 de septiembre de 2011.
Organizacion de “ASPERA Workshop: the next generation projects in Deep
Underground Laboratories”, celebrado en Zaragoza del 30 de junio al 2 de julio de
2011. Participaron 50 investigadores de Espafia y otros paises.

Organizacion del Workshop “Quantum and Classical Random Processes”, celebrado
en el Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 20 al 26 de mayo de 2011.
Organizacion de la Conferencia “Folding and Unfolding: Interactions from
Geometry", Ischia, Italia, junio 2011.

Organizacién del “Sixth MultiDark Consolider Workshop and RENATA meeting”,
celebrado en Canfranc del 12 al 15 de abril de 2012. Participaron 60 investigadores de
Espaiia y otros paises.

Organizacion del Trimestre tematico “The Message of Quantum Science —Attempts
towards a Synthesis”, ZiF, Bielefeld, Alemania, febrero-mayo 2012.

Organizacién de “LatinoAmerican Workshop on High Energy Physics: Particles and
String”, Ciudad de La Habana, Cuba, 15 al 21 de Julio de 2012. Participaron unos 100
investigadores de todo el mundo.

Organizacion de “Mathematical Structures of Quantum Systems and Applications”,
Benasque 2012. Participaron unos 60 investigadores de Europa, USA e India.
Organizacion de “WONP-NURT 2013: XIV Workshop on Nuclear Physics and VIII
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Habana, Cuba, 5 al 9 de Febrero de 2013. Participaron unos 70 investigadores de todo
el mundo.

Organizacion de “IV workshop on fermions and extended objects in the lattice”
celebrado en Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 16 al 22 de junio de
2013. Participaron 32 investigadores de Espafia y otros paises.

Organizacion de la reunion cientifica “’Dark Matter: A light move’’, celebrado en
DESY, Hamburg, 17-18 junio 2013.

Organizacion del “3rd International Conference on Micropattern Gaseous Detectors
(MPGD13)” celebrado en Zaragoza, del 1 al 6 de julio de 2013. Participaron 125
investigadores de Espafia y otros paises.

Organizacion de “Taller de Altas Energias (TAE)”, Centro de Ciencias de Benasque
Pedro Pascual , Benasque, 15 al 28 de septiembre de 2013. Participaron unos 65
investigadores de Espafia y otros paises.

Organizacion del taller “Noncommutative Geometry and Particle Physics”, Centro
Lorentz, Leiden, Holanda, octubre 2013.

Organizacion de los talleres: “Hacia una investigacion interdisciplinaria avanzada en
la Universidad de Costa Rica”, I-agosto 2013, II-febrero 2014, IIl-julio 2014, San
José, Costa Rica.

Organizacion de “WONP-NURT 2015: XV Workshop on Nuclear Physics and IX
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La
Habana, Cuba, 9 al 13 de Febrero de 2015. Participaron unos 70 investigadores de
todo el mundo.

Organizacion del “11™ Patras Workshop on Axions, WIMPs and WISPs” celebrado en
Zaragoza, del 22 al 26 de junio de 2015. Participaron 120 investigadores de Espafia y
otros paises.

Organizacién de “LatinoAmerican Workshop on High Energy Physics: Particles and
String I1”, Ciudad de La Habana, Cuba, 18 al 22 de Julio de 2016. Participaron unos
100 investigadores de todo el mundo.

Organizacion del encuentro “Axions and IAXO in Spain”, celebrado en Zaragoza, del
27 al 28 de octubre de 2016. Participaron en torno a 30 investigadores de Espana y
otros paises.

Organizacion del encuentro “IAXO: the search for axions in the Universe”, celebrado
en Frascati, Italia, el 18 y 19 de abril, 2016. Participacion de en torno a 50
investigadores de Italia y otros paises.

Organizacién de “Lattice 2017, the 35th International Symposium on Lattice Field
Theory”, Granada, Espafia, 18 al 24 de junio de 2017. Participaron mas de 400
investigadores de todo el mundo.

Organizacion del “35th International Symposium on Lattice Field Theory” celebrado
en Granada del 18 al 24 de junio de 2017. Participaron en torno a 450 investigadores
de Espafia y otros paises.
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42. Organizacion del “RENATA Thematic Meeting on Dark Matter”, celebrado en
Canfranc del 5 al 7 de febrero de 2018. Participaron 50-60 investigadores de Espafia y
otros paises.
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ANEXO IV

Listado de actividades de divulgacion llevadas a cabo por el personal del Centro en el
periodo 2002-2017

Organizacion o participacion en eventos divulgativos

- Hands on Particle Physics: European Masterclasses for High School Students, 2008-2017.
- Participacion en las Jornadas de Puertas Abiertas de la Facultad de Ciencias 'y en el
programa de Visitas de profesores de la facultad a Centros de Educacion Secundaria,
2004-2017.

- Participacion en la Semana de Inmersion en Ciencias de la Facultad de Ciencias,
2013-2017.

- Participacion en la Noche de los Investigadores de Zaragoza (presentaciones “A la caza de
astroparticulas™), 2014-2017.

- Organizacion de las actividades del Dia de la Materia Oscura en la Universidad de
Zaragoza (taller "Hands on Dark Matter", yincana "Descubre la materia oscura", conferencias
en centros de ensefanza secundaria), 2017.

- Participacion en las actividades del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia
(presentaciones en centros de educacion primaria y secundaria), 2018.

- Colaboracion regular en la revista Astronomia desde 2014 (seccion Historias de
astronomos)

- Participacion en la comision editorial de la revista de divulgacion la Facultad de Ciencias,
conCiencias.digital desde su creacion en 2007

- Participacion en la organizacion del primer Physicathon Universitario “Physics around the
clock”, febrero de 2018

-Colaboracion en el video elaborado en el marco del taller de guiéon y produccion de
documental cientifico organizado por la Unidad de Cultura Cientifica de la Universidad de
Zaragoza “La radiactividad nuestra de cada dia”. Disponible online en:
http://ucc.unizar.es/la-radioactividad-nuestra-de-cada-dia

-Participacion en el grupo de monologuistas cientificos “Risarchers” de la Universidad de
Zaragoza

-Participacion en la organizacion de los talleres “PequeZiencias™ que en 2014 se realizaron en
la Facultad de Ciencias para alumnos de 3° a 6° de primaria

-Participacion en la organizacion del “Campus cientifico de verano” que tuvo lugar en julio
de 2011 en Zaragoza, organizado en el marco del campus de excelencia Iberus

-Participacion en el programa “Ciencia de cine” que organiza la Unidad de Cultura Cientifica
de la Universidad de Zaragoza en colaboracion con el Departamento de Educacion del
Gobierno de Aragén
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-Organizacion del Maraton de Astroparticulas realizado en la Facultad de Ciencias de la

Universidad de Zaragoza en octubre de 2009 dentro de la primera semana europea de las

astroparticulas

-Participacion en la organizacion de la fase aragonesa de la Olimpiada de Fisica, 2008-2017

Conferencias de divulgacion

Titulo

Conferenciante

Lugar

Curso: “Temas de Fisica
en el Aino Mundial de la
Fisica”, programa de

¢ De qué esta hecho el Universo? M.L. Sarsa actualizacion y febrero 2005
especializacion del
profesorado, ICE,
Zaragoza
Einstein y las teorias de campos Jornada Einstein,
unificados M. Asorey Universidad Pol~|tecn|ca 2005
de Catalufa
Barcelona
Ciclo Encuentros con la
. . . Ciencia, Ambito Cultural
M. A ’
El espacio y el tiempo de Einstein sorey de El Corte Inglés, 2005
Zaragoza
Einstein y la ,Se.ncma_ ec‘;a""’” Centenario de la teoria
matematica E=mc de Ia relatividad
¢ Depende la inercia de un cuerpo M. Asorey e 2005
; » Facultad de Ciencias.
de su contenido energético? 7
aragoza
Ciclo 2005 afio mundial
El lado oscuro del Universo ML Sarsa | delaFisicaenel Colegio | 5055005
Mayor Santa Isabel,
Zaragoza
Ciclo Enquentros con la
El lado oscuro del Universo M.L. Sarsa Ciencia, Ambito CL{IturaI 19/12/2005
de El Corte Inglés,
Zaragoza
Encuentro sobre
Fronteras de la Ciencia:
Universalidad de las leyes fisicas M. Asorey Tlempp de Fisica 2006
y sus constantes fundamentales Fundacién Duques de
Soria
Valladolid
El Tiempo de Einstein M. Asorey Planetario de Pamplona 2007
+ Es mala Ia radiactividad? S. Cebrian Club Cultural 33, Colegio 26/02/2008

La Salle, Zaragoza
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Maratén de

El lado oscuro del Universo M.L. Sarsa Astroparticulas, Facultad 21/10/2009
de Ciencias, Zaragoza
La teoria del Big Bang y el Origen S. Pefiaranda Centro Penitenciario de 12/11/2009
del Universo ' Daroca, Zaragoza
El acelerador LHC del CERN: Centro de Ciencias de
Angeles o/y Demonios M. Asorey Benasque Pedro Pascual 2009
- Ateneo Cientifico del
Nuevos Retos de Ig Fisica de M. Asorey Centro Politécnico 2009
Altas Energias, Superior
Ciclo de conferencias
El lado oscuro del Universo M.L. Sarsa C“"Af;‘i{'_‘,’%‘ffbff;g}fﬂi 19/10/2010
de Mallorca
Maraton Cientifico “El
. Origen del Cosmos”,
Ellado c;scuro dc?l Umverso. Otras M.L. Sarsa Museo Nacional de 31/3/2011
ormas de mirar... Ciencia y Tecnologia,
Madrid
Seminario “Ciencia Viva”
El lado oculto del universo I.G. Irastorza Monreal del Campo 05/2011
(Teruel)
Universitat de les llles
Dark Matter matters ... M.L. Sarsa Balears, Palma de 14/05/2012
Mallorca
L rticul S desai Facultad de Ciencias
a particula que oso desafiar a J.M. Carmona | (ciclo “Cita con la Ciencia | 24/05/2012
Einstein 2012’

Una Aventura en el Sistema Solar/ | ¢ peraranda Colegio Publico Doctor 4/2/2013 a
Fuerzas que mueven el mundo ' Azua, Zaragoza 8/2/2013
Fisica de particulas del siglo XXI: Per d INS Manuel de Montsuar, 19/03/2013

EI LHC y la particula de Higgs S. Pefiaranda Lérida
Fisica de particulas del siglo XXI: S. Pefiaranda IES LUCAS MALLADA, 26/03/2013
ElILHC ' Huesca
Particulas del Siglo XXI: Neutrinos M. Asorey IES Samuel Gili i Gaya, 2013
y Boson de Higgs | Lleida
Particulas del Siglo XXI: Neutrinos M. Asorey IES Antonio Machado, 2013
y Boson de Higgs | Soria
El Vacio Cuantico y el Boson de M. Asorey Ibecaja Zentrum 2013
Higgs
Particulas del siglo XXI: el lado |.G. Irastorza Exposicion CERN. 11/06/2013

oculto del Universo

Paraninfo U. Zaragoza




Descubrimiento en el CERN:

) . M. Asorey Prision de Daroca 10/04/2013
Higgs o no Higgs
Ciclo Enc'uentros con la
El Universo invisible M.L. Sarsa Ciencia, Ambito cu’IturaI 14/11/2013
de El Corte Inglés,
Zaragoza
El bosén de Higgs, el CERN, el Charla del Ateneo
Big Bang y el lado oculto del I.G. Irastorza Zaragozano - Tertulia 13/04/2014
Universo Féliz de Azara
Facultad de Fisica,
Dark Matters M.L. Sarsa Universidad de Santiago 26/11/2014
de Compostela
Hacia una teoria de Gravedad Facultad de Ciencias,
P . - . J.L. Cortés Zaragoza (Centenario de 11/12/2014
Cuantica cien anos después )
la relatividad general)
Einstein: los limites del genio M.L. Sarsa Centro Penitenciario de 5/05/2015
Daroca, Zaragoza
Curso de iniciacion a la
. oo Astronomia,
El Universo invisible M.L. Sarsa CAIXA-FORUM mayo de 2015
Zaragoza
jCamarero, hay gravedad J.M. Carmona Festival “Pint of Science 19/05/2015
cuantica en mi cervezal! o 2015”, Zaragoza
¢ Cuanto allcohol hay en el M. Pérez-Torres Festival ‘:,Pint of Science 19/05/2015
universo? 2015”, Zaragoza
El Universo invisible. ¢ Dénde esté Festival Pint of Science
M.L. 2 201
el 96% del Universo? Sarsa 2015, Zaragoza 0/05/2015
El dia en el que la humanidad Escuela de Ingenieria y
logré detectar ondas J.M. Carmona Argunectura (EINA), C,!CIO 16/03/2016
ravitacionales Ateneo de la EINA",
9 Universidad de Zaragoza
CRY7: Polvo eres y en polvo te M. Pérez-Torres | Festival ‘:’Pint of Science 15/05/2016
convertiras 2016”, Zaragoza
Ondas gravitaciohales: el “sonido” J.M. Carmona Festival ‘:’Pint of Science 23/05/2016
del Universo 2016”, Zaragoza
Cazadores de sombras M.L. Sarsa Festival Pint of Science 24/05/2017
2016, Zaragoza
El inicio de una nueva era en la Utebo (Zaragoza) 02/02/2017
observacion del Universo J:M. Carmona Fraga (Zaragoza) 21/02/2017
Computacion cuantica: haciendo J. Clemente IEEE-Days, EINA,
X 28/02/2017
ordenadores con atomos Gallardo Zaragoza
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El lado oculto del Universo: Ateneo EINA (Zaragoza)
estrategias para la deteccion de I.G. Irastorza I.LE.S. Pablo Serrano 2017
la Materia Oscura (Zaragoza)
Bdeadetait pcto g cltraion o
o . J.M. Carmona la Asamblea General de 23/03/2017
ondas gravitacionales al descubri-
. AGRALUZ
miento de exoplanetas
Particulas del siglo XXI: Higgs y S. Pefiaranda IES Miguel Catalan 19/04/2017
neutrinos ' (Zaragoza)
Cineférum en la Carcel: La Cércel de Zuera,
radiactividad nuestra de cada dia ML. Sarsa Zaragoza 2/05/2017
Los Ffsicog de Par_tl’culas y los M.L. Sarsa Festival Pint of Science 15/05/2017
Dinosaurios 2017, Zaragoza
En la oscuridad del Universo P. Villar IES Sierra de Guara 10/2017
(Huesca)
En la oscuridad del Universo P. Villar CPEIPS Ntra. Sra. Del 10/2017
Carmen (Zaragoza)
IES Tiempos Modernos 26/10/2017
Explorando el Umvgrso con los J.M. Carmona IES Mlguel Servet 02/11/2017
cuatro sentidos Colegio El Salvador 30/11/2017
(Zaragoza)
El Nobel de Fisica 2017: una
Barbastro (Huesca) 06/02/2018
M.
nueva forLrJna} de explorar el J.M. Carmona Alcariiz (Teruel) 06/03/2018
niverso
El enigmatico lado oscuro del P Villar CPEIPS Santa Maria del 02/2018
Universo | Pilar (Zaragoza)

Premios de divulgacion recibidos

- Premio modalidad articulos de divulgacion en el VII concurso de divulgacion cientifica

CPAN (J.M. Carmona, 2016)

Paginas web/otros recursos en red

- Fenomenologia de gravedad cuantica en Zaragoza,
https://qugraphenozaragoza.wordpress.com/ Contiene una seccion de preguntas y respuestas

para explicar la investigacion en este campo a un publico general no experto.
-Pagina de Facebook “Cosmology and Astroparticles UZ”
https://www.facebook.com/Cosmology-and-Astroparticles-UZ-139471643064413/
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Participacion en proyectos de divulgacion con financiacion FECyT

TITULO DEL PROYECTO: "Semana Espafiola de las Astroparticulas 2010".

ENTIDAD FINANCIADORA: FECYT. Ref.: FCT-10-923 (Programa de fomento de la cultura
cientifica y de la innovacion)

DURACION DESDE: 1 de noviembre de 2010 HASTA: 31 de marzo de 2011
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carlos Pobes Aranda (Universidad de Zaragoza)

TITULO DEL PROYECTO: "PEQUE-Ziencias".

ENTIDAD FINANCIADORA: FECYT. Ref.: FCT-13-6650 (Programa de Cultura Cientifica y
de la Innovacion)

DURACION DESDE: 15 de diciembre de 2013 HASTA: 31 de enero de 2014
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ana Isabel Elduque (Universidad de Zaragoza)

TITULO DEL PROYECTO: “Taller de construccién de impresoras 3D vy taller avanzado de
impresion 3D".

ENTIDAD FINANCIADORA: FECYT. Ref.: FCT-15-9845 (Programa de Cultura Cientifica y
de la Innovacion)

DURACION DESDE: 1 de enero de 2016 HASTA: 31 de diciembre de
2016

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Luis Teodoro Oriol Langa (Universidad de Zaragoza)

TITULO DEL PROYECTO: “jHola! somos cientificas".

ENTIDAD FINANCIADORA: FECYT. Ref.: FCT-17-12787 (Programa de Cultura Cientifica y
de la Innovacion)

DURACION DESDE: 1 de enero de 2018 HASTA: 31 de diciembre de
2018

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Elisabet Pires Ezquerra (Universidad de Zaragoza)
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ANEXO V

Listado de actividades formativas impartidas por el personal del Centro en el periodo
2002-2017

Trabajos de Grado y académicamente dirigidos

Tipo de

Titulo Estudiante Director

trabajo

Activacion cosmogénica de

Anibal Espinosa

: TAD S. Cebrian 2005/2006
materiales Almansa
Técnicas de discriminacion en
Fisica nuclear y de Particulas: TAD Jorge Pelegrin | 1\ sarsa | 200772008
Aplicacion al experimento Mosquera
ANAIS.
Aproximaciones analiticas de Ainhoa Hermoso
las curvas de dosis en TAD . J. Puimeddn | 2007/2008
: Mendizabal
profundidad en agua
Caracterizacion de dispositivos Carlos Ginestra
para la deteccion de materia TAD Diaz M.L. Sarsa 2008/2009
oscura.
Activacion cosmogénica de TAD Adrian Garcia S. Cebrian 2008/2009
materiales Prado
Optimizacion de la
discriminacion de sucesos de g
Patricia Villar
centelleo a baja energia para TAD Gémez M.L. Sarsa 2009/2010
su aplicacion en el experimento
ANAIS.
Técnicas de discriminacion de
fondo en la Pablo Pons ,
desintegracion bbOn de 136Xe TAD Valencia G. Luzon 201072011
en funcién de la presion.
Simetrias discretas de la teoria | pp Leyre Esteban | J.M.Gracia | 2010/2011
cuantica de campos
Formalismo de Wigner y su
aplicacion a la quimica, optica e TAD Ismael Martinez J.M. Gracia 2010/2011
informacion cuanticas
Determinacion del flujo de
neutrones provenientes del José Alberto .
radioactividad natural y TAD Lorda Abadias G. Luzon 2011/2012
estudios de blindajes
Deteccion directa de materia TAD Elisa Ruiz Choliz | M.L.Sarsa | 2011/2012

oscura: estudio del Radén y
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Muones en el experimento

ANAIS
Estudio de la deteccién de TAD Marta Bolsa G. Luzén 2012/2013
neutrones Ferruz
Deteccion directa de materia
oscura en el Laboratorio
S'l.Jb.terran'eo' de Canfranc: TAD Ana Escorza M.L. Sarsa 2012/2013
Analisis preliminar del Csl(Tl) y
el Nal(TI) como posibles
blancos para ANAIS.
Deteccion directa de materia
oscura en el Laboratorio . .
Maria Santolaria
Subterraneo de Canfranc: TAD Otin M.L. Sarsa 2012/2013
Estudio de la estabilidad del
fondo radiactivo alfa en ANAIS.
Experimentacion con camaras Pablo Quilez
de proyeccion temporal para la TAD Lasanta I.G. Irastorza | 2013/2014
deteccion de particulas
Estudios sobre oscilaciones de TAD Patricia Sanz | | & | astorza | 2013/2014
neutrinos Izquierdo
Mas alla de la relatividad
especial: de sistemas
microscopicos a sistemas TFG Alfredo Serrano JL Cortés | 201312014
macroscopicos. El problema del Jiménez o
balén de futbol (Soccer ball
problem).
Acercandonos al LHC: Fisica Galo Patricio ~
del Higgs y Nueva Fisica TAD Gallardo Romero S. Pefiaranda | 2013/2014
Fisica del bosén de Higgs en el TFG Patricia Castiella S. Pefaranda | 2013/2014
LHC Esparza
El bosén de Higgs: ruptura Luis Torrejon -
espontanea de simetria TFG Machado S.Pefiaranda | 2014/2015
Rayos cdésmicos a nivel de la David Izquierdo
superficie terrestre: detectores TFG Villalba G. Luzodn 2014/2015
gaseosos
Desarrollo de herramientas . .
David Benedicto
tomograficas y visuales en TFG M. Asorey 2014/2015
o - Baselga
Fisica Cuantica
Posibles efectos de la escala :
Luis Eduardo
de Planck en la propagacién de TFG Suelves J.M. Carmona | 2015/2016
neutrinos de muy alta energia
El axién como candidato a la TFG Oscar Perez LG, Irastorza | 2015/2016

materia oscura: estrategias

Lazaro
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para su deteccion

Estudio experimental de la

Ricardo Salillas

estabilidad del electron con TFG Martinez E. Garcia 2015/2016
detectores de germanio
Rayos césmicos. Activacion en David Cintas G. Luzén/J
materiales debida a neutrones TFG ] ' L 2015/2016
. Gonzélez Galan
coésmicos
Disefio de un detector de Héctor Galino G. Luzén
neutrones basado en BN TFG Pueyo (cod.) 2015/2016
Propagacion de protones en el German Albalate
fondo de microondas: una TFG Sevilla J.L. Cortés 2015/2016
ventana a una nueva fisica
El boson de Higgs: ruptura Marcos Martinez ~
espontanea de simetria TFG Roig S. Pefiaranda | 2015/2016
Implicaciones de los resultados Rubén Gracia
de Planck para los modelos de TFG Abad M. Asorey 2015/2016
inflacién cosmoldgica
Estudio de la actividad minima
detectable en un espectrometro TFG Jorge Luna Duarte E. Garcia 2016/2017
gamma de Ge(Li)
Caracterizacion del detector de
busqueda de materia oscura
TREX-DM en mezclas a alta TFG Carlos Canellas I.G. Irastorza | 2016/2017
presion
Geometric Formulation of Jorge A. Jover J. Clemente
Quantum Mechanics TAD Galtier Gallardo 2012/2013
Formulacién geométrica de la Diego Medrano J. Clemente
mecanica cuantica y sus TFG g. , ' 2013/2014
. Jiménez Gallardo
aplicaciones
. o Pablo Sala de J. F. Carifiena
Formulacion simpléctica de la TFG J.Clemente | 2014/2015
mecanica cuantica Torres-Solanot
Gallardo
Formulacién geométrica de la Adrian F J.Cl ¢
mecanica cuantica y sus TFG rlan ranco - wiemente 2014/2015
aplicaciones Rubio Gallardo
Atenuacion de la radiacion .
Ivan Coarasa . )
gamma con blindajes de plomo TFG Casas J. Puimedén | 2014/2015
y cobre
Formalismo geomeétrico de la Alfonso Lanuza J. F. Carifiena
mecanica cuantica. TFG ) J. Clemente | 2015/2016
Integradores Unitarios Garcia Gallardo
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Aplicaciones de la formulacién
geométrica de la Mecanica

Néstor Gonzalez

J. F. Carifiena

Cuantica. Evolucion TFG . J. Clemente 2015/2016
. : Gracia
Markoviana en sistemas Gallardo
cuanticos.
Nuevos avances en tomografia TFG Aitor Sar\chez M. Asorey 2016/2017
cuantica Mansilla
Formulacién geométrica de la Carlos Boutheli J.Cl ¢
Mecanica Cuantica y TFG arlos bouthelier - Liemente 2016/2017
Aplicaciones Madre Gallardo
Victor Barceld
Aislantes topolégicos TFG M. Asorey 2017/2018

Rubio

Trabajos de Master y postgrado

Titulo

Tipo de

trabajo

Estudiante

Director

Identificacion de retrocesos

Ysrael Richard

nucleares en bolémetros de TFM . E. Garcia 2006/2007
Ortigoza Paredes
BGO
Nueva parametrizacion de las TFM Javier Indurain J.L Cortés | 2006/2007
oscilaciones de neutrinos Gaspar
X-ray and radio emission of David Abraham M
supernovae in the galaxy NGC TFM Espinosa Pérez-T.orres 2007/2008
6946 (Univ. de Granada) P
Estudio de un posible centelleo TEM Diana C.~Herrera 3. Cebrian 2008/2009
en cuarzo natural Munoz
Optimizacion de los detectores Clara Cuesta
del experimento ANAIS TFM Soria ML. Sarsa 2008/2009
Discriminacion de sefales en TEM Laura S.egm G. Luzén 2008/2009
una TPC: muones Iglesia
Deteccién de 210Pb en =
M
soldadura con CaF2 a nivel del TFM JorgBeraV‘;”OZ J. Puimedsén | 2008/2009
mar
Estudio del flujo de neutrones TEM Tomas Roldon J. Puimedsn 2008/2009
con bolémetros centelleadores Cabrera
Bolometros centelleadores en TFM Carlos Ginestra E. Garcia 2009/2010

fisica nuclear y de particulas
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Instabilities of Gauge Theories

Alessandro

TFM M. A 2 201
and Confinement Santagata sorey 009/2010
Estudios en un detector :
Ester Castillo ,
gaseoso para la desintegracion TFM Beraad G. Luzdn 2010/2011
bbOn del Xe136 9
Deteccion e identificacion de . _
sucesos poco probables con TFM Javier Gracia .G. Irastorza | 2010/2011
TPC's utilizando tecnologia Garza T
Micromegas
The radial distribution of Rubén
supernovae in nuclear starbusts TFM M.Pérez-Torres | 2010/2011
. Herrero-lllana
(Univ. de Granada)
Monte Carlo simulations of the
radio supernova rate to optimize Alexander M
their search in nearby luminous TFM . . i 2010/2011
. : . Humeniuk Pérez-Torres
infra-red galaxies (Univ. de
Granada)
Estudios de fond'o_ en u detector Alejandra G. Luzén
gaseoso esférico para la TFM . . 2011/2012
! . Consejo Vaquero Th. Dafni
deteccion de materia oscura
Teoria de polinomios Santiago
ortogonales y teoria de TFM g L. Velazquez 2011/2012
Montaner Garcia
operadores
Desarrollo de una Camara de
Proyeccion Temporal (TPC) .
basada en tecnologia TFM Hect(?r Mirallas I.G. Irastorza 2012/2013
. ] . Sanchez
Micromegas para el helioscopio
de axiones CAST
Fenomenologia en teorias
fisicas mas alla de la relatividad _P_0§9r?’d0 de Rodrigo Gracia JM. Carmona
especial: examinando la no iniciacion a la . ) 2012/2013
e . L Ruiz J.L. Cortés
aditividad de la investigacion
energia en las enanas blancas
Violacion de la invariancia _
Lorentz: teoria y fenomenologia. | 1ty (UAM) Beatriz Romeo J.L. Cortés 2012/2013
Modelos mas alla de la Zaragozano J.M. Carmona
relatividad especial
Puesta a punto y S
caracterizacion de un germanio TEM Patr|c5|a Villar E Garcia 2012/2013
ultrapuro como detector de Gomez
materia oscura
Desarrollo de herramientas T Ubiert J. Cano
didacticas para la plataforma TFM eres'a erto J. Clemente 2012/2013
Ibercivis Puértolas Gallardo
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Caracterizacion radioldgica de
muestras de suelos: muestreo,
acondicionamiento, separacion Belén Garcia Carmen Pérez
radioquimica y analisis por TFM Martinez Marin 2011/2012
espectrometria gamma, indices
de actividad alfa total y beta
total
Caracterizacion de contadores
de centelleo sélido de SZn (Ag)
para la determinacion del TFM Alba Pérez Vela | C3MeNPerez | 541010013
contenido radiactivo alfa total de Marin
muestras de agua y suelo de
interés medioambiental
Caracterizacién de un contador
proporcional de flujo de gas
para la determinacion del Patricia Sanchez | Carmen Pérez
contenido alfa y beta en TFM Alonso Marin 2012/2013
muestras ambientales.
Comparacion de resultados de
resultados con otras técnicas.
Fenémenos de decoherencia en Jorge A. Jover J. Clemente
sistemas moleculares TFM Galtier Gallardo 2013/2014
Supernovas de colapso nuclear R. Logrofio M.Pérez-Torres
con el SKA TFM Garcia A.J. Segui 201412015
Desarrollo de software de
analisis y reconstruccion de TEM Pablo Pons G. Luzén 2013/2014
sucesos en camaras de Valencia ’
proyeccién temporal
Mas alla de la nocion de José Javier JL. Corté
espacio-tiempo en relatividad TFEM Relancio J M .C ortes 2014/2015
especial Martinez .Vl. Carmona
Thermal Casimir effect for :
Christoph
parallel plates with various TFM Andreas TZrnes M. Asorey 2014/2015
boundary conditions
El Boson de Higgs: Ruptura Miguel Peirote -
espontanea de simetria TFM Burgos S. Pefiaranda 2014/2015
Disefio y evaluacion de un
sistema de camaras de
Elena Aznar i
proyeccién temporal basadas TFM Pérez G. Luzén 2014/2015
en Xenon como posibles
detectores PET
LHC: Correcciones radiativas y Luis Torrejon -
Nueva Fisica TFM Machado S. Pefiaranda 2015/2016
Sensibilidad y perspectivas del Ivan Coarasa . .
experimento ANAIS TFM Casas J. Puimedodn 2015/2016
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RadioPy: un paquete en Python

Miguel Gonzalez

para analizar emisién radio TFM . M.Pérez-Torres | 2016/2017
; . San Emeterio
sincrotron
Direccion de tesis doctorales
Titulo Directores Doctorando Universidad Fecha
Topological Effects in Miguel Aguado . ,
Low-Dimensional Quantum M. Asorey Martinez de universidad -\ g
Systems Contrasta de Zaragoza
Desorden y transiciones de fase A. Tarancén Sergio Jiménez Universidad
. o 2005
en modelos de espines J.M. Carmona Sanjuan de Zaragoza
Anomalias y patologias en David Garcia Universidad
Teorias Cuanticas de M. Asorey 2006
Alvarez de Zaragoza
Campos
Disefio de un prototipo para un
experimento de deteccion
directa de materia oscura J. A. Villar Maria Martinez Universidad 2006
mediante modulacién anual con M.L. Sarsa Pérez de Zaragoza
centelleadores de ioduro de
sodio
Optimizacién de la respuesta de
un sistema multidetector de - -
. Carlos Pobes Universidad
cristales de centelleo para un J. A. Villar 2006
. . Aranda de Zaragoza
experimento de materia oscura
(ANAIS)
S_earch fgr sc_)lar axions with the J. Morales Berta Beltran Universidad
Time Projection Chamber of the | G. Irastorza Lizarraga de Zaragoza 2006
CAST experiment at CERN T 9 9
Bolémetros centelleadores para E. Garcia Lidia Carmen Universidad 2008
bdsqueda de materia oscura J. Puimedon Torres Ferrandez | de Zaragoza
Search for solar axions with the
TPC of the CERN Axion Solar J. Morales Jaime Ruz Universidad 2008
Telescope with 4-Helium as I. G. Irastorza Armendariz de Zaragoza
buffer gas
Estudio de la Radiactividad de
los electrodos toriados por
espectrometria gamma y alfa. R.Nunez-Lagos Carmen Pérez Universidad
) . , 2008
Dosimetria en los procesos de F. Legarda Marin de Zaragoza
soldadura TIG (Tungsten Inert
Gas)
Beyond.S.peciaI ar_1d General J.L. Cortés Javier Indurain Universidad 2009
Relativity: Neutrinos and Gaspar de Zaragoza
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Cosmology

Estudio de la sensibilidad de un

experimento de desintegracion J. A. Villar Héctor Gémez Universidad 2009
doble beta con detectores de Ge S. Cebrian Maluenda de Zaragoza
de nueva generacion
Boundary Effects in Field José Maria Universidad
Theories M. Asorey Mufioz-Castafieda | de Zaragoza 2009
Radiative corrections to the A Dobado Lourdes Universidad
Higgs potential in the Littlest ~ . | Complutense 2009
. S. Pefiaranda Tabares-Cheluci .
Higgs model de Madrid
Development of a Micromegas
Time Projection Chamber for the Francisco Iguaz Universidad
I. G. | 201
search of the Double Beta G. Irastorza Gutiérrez de Zaragoza 010
Decay of Xe136
Caracterizacion de un boldmetro
de BGO (Bi3Ge4012) para su , Ysrael Richard Universidad
C . E. Garcia . 2010
aplicacion en la busqueda Ortigoza Paredes | de Zaragoza
directa de materia oscura
Pr_obing _eV-mass scale axior_ls Javier Galan Universidad
with a Micromegas detector in I. G. Irastorza Lacarra de Zaragoza 2011
the CAST experiment 9
Estudio de la Predecibilidad en A. Fernandez | Alejandro Tejedor | Universidad
Automatas Celulares con 2011
o Y Pacheco Cubero de Zaragoza
Aplicacién a la Sismicidad
The origin of radio emission in , . Universidad
Wolf-Rayet binary stars M. Pérez-Torres | Gabriela Montes de Granada 2011
Unveiling the heart of (U)LIRGs Cristina , .
I . , . Universidad
with high-angular resolution M. Pérez-Torres | Romero-Cafiizale 2011
radio observations s de Granada
Polinomios cubicos M. Camarinha Universidade
riemannianos: uma abordagem J. Clemente Ligia Abrinheiro de Coimbra 2012
hamiltoniana e aplicagoes Gallardo (Portugal)
Development of Micromegas J. A. Villar Alfredo Tomas | Universidad
readout planes for application in | G. Irastorza Alquézar de Zaragoza 2013
Rare Event Searches T q g
Desviaciones respecto a
relatividad especial no J.L. Cortés Diego Mazén Universidad
contenidas en el marco . 2013
. ] e J.M. Carmona Jareio de Zaragoza
convencional de teoria cuantica
de campos local
ANAIS-0: Feasibility study for a Clara Cuesta Universidad
250 kg Nal(Tl) dark matter M.L. Sarsa 2013

search experiment at the

Soria

de Zaragoza
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Canfranc Underground
Laboratory

Pattern Recognition in a high
pressure time projection

; G. Luzon/Th. Laura Segui Universidad
chamber prototype with a . ) 2013
. Dafni IGlesia de Zaragoza
micromegas readout for the
Xe-136 double beta decay
Characterization of scintillating
bolometers fqr particle detectpn , Carlos Ginestra Universidad
and installation of a bolometric E. Garcia Diaz de Zaraqoza 2013
test facility in the University of 9
Zaragoza
Deteccién de neutrones con
bolémetros centellantes de : . : :
; i Tomas Roldn Universidad
fluoruro de litio y zafiro y su J. Puimeddn 2013
L . Cabrera de Zaragoza
aplicacién en experimentos de
busqueda de materia oscura
Development of a Micromegas
Time Projection Chamber in I. G. Irastorza Diana Carolina Universidad 2014
Xe-based Penning Mixtures for S. Cebrian Herrera Mufioz de Zaragoza
Rare Event Searches
A multiwavelength and
multiscale study of Luminous . Rubén Universidad
M. P -T 2014
and Ultra-luminous Infrared erez-torres Herrero lllana de Granada 0
Galaxies in the local Universe
Coulomb Phases: From Alessandro Universidad
Graphene to Quark Confinement M. Asorey Santagata de Zaragoza 2014
SUSY phenomenology and S. Penaranda Arian Abrahantes Universidad 2014
MonteCarlo simulation J. Guasch Quintana de Zaragoza
Solar axion search with
Micromegas detectors in the | G. Irastorza Juan Antonio Universidad 2015
CAST experiment with He-3 as T Garcia Pascual de Zaragoza
buffer gas
Calculos Numericos en Modelos Amalio Miguel . .
. . . Universidad
de Agregacion, Fractura y Fernandez Vazquez-Prada de Zaraaoza 2015
Automatas Celulares Pacheco Baillet g
Design, scale-up and .
characterization of the data J.A. Villar Miguel Angel Universidad 2015
acquisition system for the ANAIS C. Pobes Olivan Monge de Zaragoza
dark matter experiment
Disentangling the marginal Carlos L. Universidad
problem in quantum chemistry J.M. Gracia Benavides 2015
Riveros de Zaragoza
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Micromegas for the search of Javier Gracia Universidad
solar axions in CAST and I. G. Irastorza Garz de Zarr: oaza 2016
low-mass WIMPs in TREX-DM arsa 9
Background evaluation of the
ANAIS dark matter experiment in M. L. Sarsa Patricia Villar Universidad 2016
different configurations: towards S. Cebrian Gomez de Zaragoza
a final design
Open quantum systems: J. F. Carifiena . .
geometric description, dynamics J. Clemente Jorge A', Jover Universidad 2017
and control Gallardo Galtier de Zaragoza
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ANEXO VI

Listado de actividades de innovacion docente llevadas a cabo por el personal del Centro
en el periodo 2002-2017

Titulo Curso : Entl_dad Participacion
financiadora

Programa de ensefianza semipresencial de la
Universidad de Zaragoza 2001. Apartado “Acciones de | 2001/02 UNIZAR Participacion
demostracion de posibilidades pedagdgicas”

Nuevas opciones para la tutorizacion del aprendizaje: 2001/02 MECD

- Participacion
bases para lograr su evaluacion

Método avanzado de tutorizacion para la renovacién e
innovacion del curriculum universitario y lograr su 2001/02 MECD Participacion
actualizacion

Programa de ensefianza semipresencial de la
Universidad de Zaragoza 2003. Apartado “Acciones de | 2003/04 UNIZAR Responsable
produccion de material docente”

Grupo Universitario para la innovacion en el 2003/04 UNIZAR

aprendizaje Participacion

Programa de ensefianza semipresencial de la desde
Universidad de Zaragoza 2003. Proyecto Grupo 2003 UNIZAR Responsable
Interdisciplinar de Innovacién Docente (GIDID)

Programa de ensefianza semipresencial de la
Universidad de Zaragoza 2003. Proyecto Laboratorio | 2003/05 UNIZAR Responsable
Virtual de Fisica- Universidad de Zaragoza

Programa de ensefianza semipresencial de la
Universidad de Zaragoza 2004. ApartadoA1” Creacion | 2004/05 UNIZAR Responsable
y mejora de sitios Web”. Proyecto “Fisica en la Red”

Programa de ensefianza semipresencial de la
Universidad de Zaragoza 2005, Acciones de mejora de 2005/06 UNIZAR
la calidad de asignaturas en el ADD, Fisica Nuclear de

Baja Energia

Responsable

Acciones encaminadas a la formacién para la insercién 2006/07 UNIZAR

Particinacic
profesional en la Facultad de Ciencias articipacion

Acciones encaminadas a la mejora de las capacidades
y habilidades de estudiantes de nuevo ingreso en la 2006/07 UNIZAR Participacion
Facultad de Ciencias

Acciones encaminadas al estl’mul_o dg la coordinacién 2006/07 UNIZAR Participacién
en la Facultad de Ciencias
Acciones encaminadas a la mejora del rendimiento 2006/07 UNIZAR Participacién

académico en la Facultad de Ciencias
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Programa de ensefianza semipresencial de la

Universidad de Zaragoza 2007. Aprendizaje basado en | 2007/08 UNIZAR Responsable
problemas en las asignaturas del area
Semana de inmersion en investigacion 2007/08 UNIZAR Participacion
Coordinacion con la ensefianza universitaria: 2007/08 UNIZAR Participacion
acercamiento de la ciencia a las aulas de secundaria
Jornadas de coordinacién: profesores de ensefianza 2007/08 UNIZAR Participacion
secundaria y universitaria
Coordinacion y potenciacion del trabajo de las distintas
comisiones encaminadas a la convergencia de las 2007/08 UNIZAR Participacion
actuales titulaciones de la Facultad de Ciencias al
EEES
Difusion de perfiles profesionales de Ciencias 2007/08 UNIZAR Participacion
Acciones encaminadas a la mejora de las capacidades
y habilidades del estudiante de nuevo ingreso: jornada 2007/08 UNIZAR Participacion
de acogida, cursos cero, curso basico de iniciaciéon de
uso de la biblioteca
Material electrénico para las asignaturas de fisica de 2008/09 UNIZAR Responsable
particulas
Acciones encaminadas a la formacion para la insercion 2008/09 UNIZAR Participacion
profesional en la Facultad de Ciencias
Plan de mejoras resultante del P.E.l. de la licenciatura 2008/09 UNIZAR Participacion
en Fisica
Coordinacion del médulo interdepartamental “Técnicas 2008/09 UNIZAR Participacion
Fisicas” del futuro Grado en Fisica
Experiencia piloto de innovacién docente en la Facultad 2008/09 UNIZAR Participacion
de Ciencias mediante pizarras digitales interactivas
Jornada de acogida en la Facultad de Ciencias 2008/09 UNIZAR Participacion
Cursos Cero de la Facultad de Ciencias 2008/09 UNIZAR Participacion
Jornadas de buenas practicas docentes en el ambito L,
cientifico dentro del EEES 2008/09 UNIZAR Participacion
Actividades de aprendizaje innovadoras en asignaturas 2009/10 UNIZAR Responsable
optativas de Fisica Nuclear y de Particulas.
Orientacioén e insercion profesional para los titulados en 2009/10 UNIZAR Participacion
Ciencias
Andlisis de la calidad de !a_titulacic’m de graduado en 2009/10 UNIZAR Participacion
Fisica
Coordinacion en la implantacion del Grado en Fisica 2009/10 UNIZAR Participacion
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La tecnologia aplicada a la implantacién de

metodologias activas en la Facultad de Ciencias 2009710 UNIZAR Participacion
Gestidn de las practicas en empresas en la Facultad de
Ciencias: evaluacion de su adecuacion a los objetivos | 2009/10 UNIZAR Participacion
de los grados
Plataforma digital para Iosf Cursos cero de la Facultad 2009/10 UNIZAR Participacion
de Ciencias
Aprendizaje de conc_eptos de Fisica mediante 2010/11 UNIZAR Responsable
demostraciones en el aula
Disefio de nueya_s préct_icas para Ilos grados de 2010/11 UNIZAR Participacion
Quimica y Biotecnologia
Mejora de los opj_etivos y plan dfa eStl’J(':iiOS del Master 2010/11 UNIZAR Participacion
en Fisica y Tecnologias Fisicas
Practicas en grandes instalaciones e instalaciones
singulares para mejorar las competencias de los 2010/11 UNIZAR Participacion
titulados en el master de Fisica y Tecnologias Fisicas
Elabo_racién de material docente en red’ para la 2010/11 UNIZAR Responsable
asignatura Algebra Il del grado en Fisica
Experiencia piloto de innovacién docente en la Facultad e
de Ciencias mediante los tablet-PC 2010711 UNIZAR Participacion
Seminarios cientificos en red 2010/11 UNIZAR Participacién
Orientacion e insercion profes.ional para los titulados en 2010/11 UNIZAR Participacion
Ciencias
Complemento al de_sarrollo de cqmpet?_ncias" 2011/12 UNIZAR Participacion
experimentales mediante docencia de “tipo 6
Introduccion de la pizarra digital interactiva en el aula
universitaria mediante actividades docentes 2011/12 UNIZAR Responsable
innovadoras y con un minimo coste
Estudio del centelleo de diversos materiales: actividad
practica coordinada en el master de Fisica y 2011/12 UNIZAR Responsable
Tecnologias Fisicas
CLOUDZ: a la caza f.ie particulgs subatémicas con una 2011/12 UNIZAR Responsable
camara de niebla.
Material docente en red para la asignatura Algebra II
del grado en Fisica: autoevaluacion y evaluacion 201112 UNIZAR Responsable
continua online
Visitas a empresas y parques tecnoldgicos:
complemento de una docencia de calidad y 2011/12 UNIZAR Participacion

aproximacion a la empresa
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Orientacioén e insercion profesional para los titulados en

Y 2011/12 UNIZAR Participacion
Ciencias
Estudiando ciencia con seguridad: una aproximacion a 2012/13 UNIZAR Participacion
la prevencion de riesgos laborales
Web 2.0 en Ciencias 2012/13 UNIZAR Participacion
MULTIFLIPTECH. Uso de nuevas herramientas TIC y
software en la aplicacion de estrategias Flipped 2016/17 UNIZAR Participacién
Learning en el aula. Experiencia multidisciplinar en la
Universidad de Zaragoza
Fisica de particulas interactiva: desarrollo de 2017/18 UNIZAR Responsable
simulaciones para el aprendizaje
Adopcion de una nueva estrategia de “aprendizaje 2017/18 UNIZAR Responsable
inverso” en asignaturas de ciencias
Hacia la ensefanza online: nuevas herramientas y C
aplicaciones. Grupo MULTIFLIPTECH 2017718 | UNIZAR Participacion
¢, Qué hay de nuevo, MaharaZar? Estudio evaluativo de 2017/18 UNIZAR Participacion

la experiencia de uso en la Universidad de Zaragoza
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ANEXO VII

Listado de publicaciones cientificas de los tltimos diez anos

Y. Aadel et al. “Qubit Systems from Colored Toric Geometry and Hy-
percube Graph Theory”. In: Communications in Theoretical Physics 68.3
(2017), pp. 285-289.

C. Alduino et al. “CUORE sensitivity to 0 nu beta beta decay”. In:
European Physical Journal C 77.8 (2017).

C. Alduino et al. “Low energy analysis techniques for CUORE”. In: Fu-
ropean Physical Journal C 77.12 (2017).

C. Alduino et al. “Measurement of the two-neutrino double-beta decay
half-life of Te-130 with the CUORE-0 experiment”. In: Furopean Physical
Journal C 77.1 (2017).

C. Alduino et al. “The projected background for the CUORE experi-
ment”. In: Furopean Physical Journal C' 77.8 (2017).

Alberto Aleta, Sandro Meloni, and Yamir Moreno. “A Multilayer per-
spective for the analysis of urban transportation systems”. In: Scientific
Reports 7 (2017).

Alberto Aleta et al. “Human mobility networks and persistence of rapidly
mutating pathogens”. In: Royal Society Open Science 4.3 (2017).

Ilias Amanatidis and Ioannis Kleftogiannis. “Coherent wave transmis-
sion in quasi-one-dimensional systems with Levy disorder”. In: Phystical
Review E 96.6 (2017).

Guillem Anglada et al. “ALMA Discovery of Dust Belts around Proxima
Centauri”. In: Astrophysical Journal Letters 850.1 (2017).

Filiberto Ares et al. “Complex geometry in the entanglement entropy
of fermionic chains”. In: International Journal of Geometric Methods in
Modern Physics 14.8 (2017).

Filiberto Ares et al. “Entanglement entropy and Mobius transformations
for critical fermionic chains”. In: Journal of Statistical Mechanics-Theory
and Experiment (2017).

Guilherme Ferraz de Arruda et al. “Disease Localization in Multilayer
Networks”. In: Physical Review X 7.1 (2017).

M. Asorey et al. “Equations of motion as constraints: superselection
rules,Ward identities”. In: Journal of High Energy Physics 3 (2017).
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[14]

[15]

[16]

[19]

[20]

Vicente Azcoiti. “Topology in the SU(N-f) chiral symmetry restored
phase of unquenched QCD and axion cosmology. II”. In: Physical Re-
view D 96.1 (2017).

Vicente Azcoiti et al. “Antiferromagnetic Ising model in an imaginary
magnetic field”. In: Physical Review E 96.3 (2017).

Marco Baity-Jesi et al. “Astatics-dynamics equivalence through the fluctuation-

dissipation ratio provides a window into the spin-glass phase from nonequi-
librium measurements”. In: Proceedings of the National Academy of Sci-
ences of the United States of America 114.8 (2017), pp. 1838-1843.

M. Baity-Jesi et al. “Matching Microscopic and Macroscopic Responses
in Glasses”. In: Physical Review Letters 118.15 (2017).

Guillermo Ballesteros et al. “Standard Model - axion - seesaw - Higgs
portal inflation. Five problems of particle physics and cosmology solved
in one stroke”. In: Journal of Cosmology and Astroparticle Physics 8
(2017).

Guillermo Ballesteros et al. “Unifying Inflation with the Axion, Dark
Matter, Baryogenesis, and the Seesaw Mechanism”. In: Physical Review
Letters 118.7 (2017).

A. S. Barabash et al. “The BiPo-3 detector for the measurement of ultra
low natural radioactivities of thin materials”. In: Journal of Instrumen-
tation 12 (2017).

A. Belhaj et al. “Qubit and fermionic Fock spaces from type II super-
string black holes”. In: International Journal of Geometric Methods in
Modern Physics 14.6 (2017).

R. Bellwied et al. “Lattice QCD thermodynamics up to the perturbative
regime”. In: Nuclear Physics A 967 (2017), pp. 732-735.

Javier Borge-Holthoefer et al. “Emergence of consensus as a modular-to-
nested transition in communication dynamics”. In: Scientific Reports 7
(2017).

E. Bougamont et al. “Neutron spectroscopy with the Spherical Propor-
tional Counter based on nitrogen gas”. In: Nuclear Instruments € Meth-
ods in Physics Research Section a-Accelerators Spectrometers Detectors
and Associated Equipment 847 (2017), pp. 10-14.

Allen Caldwell et al. “Dielectric Haloscopes: A New Way to Detect Axion
Dark Matter”. In: Physical Review Letters 118.9 (2017).

L. Cardani et al. “High sensitivity phonon-mediated kinetic inductance
detector with combined amplitude and phase read-out”. In: Applied Physics
Letters 110.3 (2017).

L. Cardani et al. “New application of superconductors: High sensitivity
cryogenic light detectors”. In: Nuclear Instruments €& Methods in Physics
Research Section a-Accelerators Spectrometers Detectors and Associated
Equipment 845 (2017), pp. 338-341.
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[28]

[29]

J. F. Carinena et al. “Tangent bundle geometry from dynamics: Appli-
cation to the Kepler problem”. In: International Journal of Geometric
Methods in Modern Physics 14.3 (2017).

J. F. Carinena et al. “Tensorial dynamics on the space of quantum
states”. In: Journal of Physics a-Mathematical and Theoretical 50.36
(2017).

Jose F. Carinena, Francisco J. Herranz, and Manuel F. Ranada. “Super-
integrable systems on 3-dimensional curved spaces: Eisenhart formalism
and separability”. In: Journal of Mathematical Physics 58.2 (2017).

Jose F. Carinena and Mikhail S. Plyushchay. “ABC of ladder opera-
tors for rationally extended quantum harmonic oscillator systems”. In:
Journal of Physics a-Mathematical and Theoretical 50.27 (2017).

Jose F. Carinena, Manuel F. Ranada, and Mariano Santander. “Quanti-
zation of Hamiltonian systems with a position dependent mass: Killing
vector fields and Noether momenta approach”. In: Journal of Physics
a-Mathematical and Theoretical 50.46 (2017).

N. Casali et al. “CALDER: High-sensitivity cryogenic light detectors”.
In: Nuovo Cimento C-Colloquia and Communications in Physics 40.1

(2017).

N. Casali et al. “Scintillating bolometric technique for the neutrino-less
double beta decay search: The LUCIFER/CUPID-0 experiment”. In: Nu-
clear Instruments & Methods in Physics Research Section a-Accelerators
Spectrometers Detectors and Associated Equipment 845 (2017), pp. 342—
346.

Susana Cebrian. “Cosmogenic activation of materials”. In: International
Journal of Modern Physics A 32.30 (2017).

S. Cebrian et al. “Radiopurity assessment of the energy readout for the
NEXT double beta decay experiment”. In: Journal of Instrumentation
12 (2017).

Wei Chen et al. “Evolutionary dynamics of N-person Hawk-Dove games” .
In: Scientific Reports 7 (2017).

Xun Chen et al. “PandaX-III: Searching for neutrinoless double beta de-
cay with high pressure Xe-136 gas time projection chambers”. In: Science
China-Physics Mechanics & Astronomy 60.6 (2017).

S. Copello et al. “CUORE and CUORE-0 experiments”. In: Nuovo Ci-
mento C-Colloquia and Communications in Physics 40.1 (2017).

J. L. Cortes and Justo Lopez-Sarrion. “Fine-tuning problems in quantum
field theory and Lorentz invariance: A scalar-fermion model with a phys-

ical momentum cutoft”. In: International Journal of Modern Physics A
32.15 (2017).

Maurizio Giannotti et al. “Stellar recipes for axion hunters”. In: Journal
of Cosmology and Astroparticle Physics 10 (2017).
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[42]

[43]

[52]

[53]

[54]

[55]

C. A. O. Henriques et al. “Secondary scintillation yield of xenon with
sub-percent levels of CO2 additive for rare-event detection”. In: Physics
Letters B 773 (2017), pp. 663-671.

F. J. Iguaz et al. “The potential of discrimination methods in a high
pressure xenon TPC for the search of the neutrinoless double-beta decay
of Xe-136”. In: Xzvii International Conference on Neutrino Physics and
Astrophysics. Vol. 888. Journal of Physics Conference Series. 2017.

Carl E. Koppeschaar et al. “Influenzanet: Citizens Among 10 Countries
Collaborating to Monitor Influenza in Europe”. In: JMIR public health
and surveillance 3.3 (2017), e58—e58.

E. Kundu et al. “Constraining Magnetic Field Amplification in SN Shocks
Using Radio Observations of SNe 2011fe and 2014J”. In: Astrophysical
Journal 842.1 (2017).

Maria Martinez et al. “Phonon-Mediated KIDs as Light Detectors for
Rare Event Search: The CALDER Project”. In: Ieee Transactions on
Applied Superconductivity 27.4 (2017).

Sandro Meloni, Cheng-Yi Xia, and Yamir Moreno. “Heterogeneous re-
source allocation can change social hierarchy in public goods games”. In:
Royal Society Open Science 4.3 (2017).

J. A. Mendez-Bermudez et al. “Diluted banded random matrices: scaling
behavior of eigenfunction and spectral properties”. In: Journal of Physics
a-Mathematical and Theoretical 50.49 (2017).

J. A. Mendez-Bermudez et al. “Scaling properties of multilayer random
networks”. In: Physical Review E 96.1 (2017).

A. B. Migliano et al. “Characterization of hunter-gatherer networks and
implications for cumulative culture”. In: Nature Human Behaviour 1.2
(2017).

Alexander J. Millar et al. “Dielectric haloscopes to search for axion dark

matter: theoretical foundations”. In: Journal of Cosmology and Astropar-
ticle Physics 1 (2017).

Alexander J. Miller, Javier Redondo, and Frank D. Steffen. “Dielectric
haloscopes: sensitivity to the axion dark matter velocity”. In: Journal of
Cosmology and Astroparticle Physics 10 (2017).

Ciaran A. J. O’Hare and Anne M. Green. “Axion astronomy with mi-
crowave cavity experiments”. In: Physical Review D 95.6 (2017).
Ciaran A. J. O’Hare, Bradley J. Kavanagh, and Anne M. Green. “Time-
integrated directional detection of dark matter”. In: Physical Review D
96.8 (2017).

M. A. Olivan et al. “Light yield determination in large sodium iodide
detectors applied in the search for dark matter”. In: Astroparticle Physics
93 (2017), pp. 86-95.

86



[56]

[57]

Carlos Pobes et al. “Development of Cryogenic X-Ray Detectors Based
on Mo/Au Transition Edge Sensors”. In: Teee Transactions on Applied
Superconductivity 27.4 (2017).

Manuel F. Ranada. “Quasi-bi-Hamiltonian structures, complex functions
and superintegrability: the Tremblay-Turbiner-Winternitz (TTW) and
the Post-Winternitz (PW) systems”. In: Journal of Physics a-Mathematical
and Theoretical 50.31 (2017).

J. Renner et al. “Background rejection in NEXT using deep neural net-
works”. In: Journal of Instrumentation 12 (2017).

Hugo Saiz et al. “Evidence of structural balance in spatial ecological
networks”. In: Ecography 40.6 (2017), pp. 733-741.

D. Santone et al. “The CUORE cryostat and its bolometric detector”.
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