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“ĺ 1ŬŹĦcƀĺŎ ˙˜ dă ĺŎŰ “ŰŹ1ŹƀŹŎŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 cŎŅŹăłŨĺ1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŰĤbĤĺĤd1d dă ĺ1 ăƚĤŰŹăŅcĤ1 dă ŎŹŬŎŰ căŅŹŬŎŰ dĤŰŹĤŅŹŎŰ dă ė1cƀĺŹ1dăŰ ƛ ăŰcƀăĺ1Ű̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƀƛ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ cŎŅŹŬĤbƀƛ1Ņ 1 ĺ1 łăĴŎŬ cŎŅŰăcƀcĤŏŅ dă ŰƀŰ ėĤŅăŰ ƛ ŅŎ cŎŅdƀƤc1Ņ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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“Ņ ăŰŹă ł1ŬcŎ Űă ĤŅŰcŬĤbă ĺ1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă cŬă1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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ăŰŹŬƀcŹƀŬ1Ű dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀
  
wŎŬ ŎŹŬ1 Ũ1ŬŹă̐ ăĺ ŨƀŅŹŎ ˚ dăĺ łĤŰłŎ 1ŬŹĦcƀĺŎ ˙˜ ăŰŹ1bĺăcă ūƀă ĺ1Ű ŨŬŎŨƀăŰŹ1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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1.  Introducción 

“ĺ dăŰcƀbŬĤłĤăŅŹŎ dăĺ bŎŰŏŅ dă HĤęęŰ ăŅ ˙˗˘˙ Ġ1 ŰƀŨƀăŰŹŎ ĺ1 cƀĺłĤŅ1cĤŏŅ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ dă ĺ1Ű ĤŅŹăŬ1ccĤŎŅăŰ ƛ Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ėƀŅd1łăŅŹ1ĺăŰ̐ ĺ1 ŹăŎŬĦ1 ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰcŬĤbă cŎŅ ęŬ1Ņ ŨŬăcĤŰĤŏŅ ĺ1 ėĦŰĤc1 ŎbŰăŬƔ1d1 ăŅ ĺŎŰ 1căĺăŬ1dŎŬăŰ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ƚĤŰŹăŅ̐ 1ƀŅ 1ŰĦ̐ ĤŅŹăŬŬŎę1ŅŹăŰ 1căŬc1 dă cĤăŬŹŎŰ 1ŰŨăcŹŎŰ dă ăŰŹ1 cŎŅŰŹŬƀccĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăŏŬĤc1 ̦cŎłŎ Űƀ cŎŅŰĤŰŹăŅcĤ1 ĤŅŹăŬŅ1̐ Ŏ ūƀĄ dăŹăŬłĤŅ1 Űƀ cŎŅŹăŅĤdŎ dă c1łŨŎŰ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰĤłăŹŬĦ1Ű ėƀŅd1łăŅŹ1ĺăŰ̧̐ 1ŰĦ cŎłŎ 1ĺęƀŅ1Ű ŎbŰăŬƔ1cĤŎŅăŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀăd1Ņ ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ łŎdăĺŎ ̦ŎŰcĤĺ1cĤŎŅăŰ dă ŅăƀŹŬĤŅŎŰ̐ ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ƛ ăŅăŬęĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1̧̖ L1 ăŰŨăŬ1ŅƤ1 dă ūƀă ăĺ ͂LaŬęă HadŬŎŅ CŎĺĺĤdăŬ ̦LHÇ ŨăŬłĤŹĤăŬ1 ŎbŹăŅăŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅdĤc1cĤŎŅăŰ Ũ1Ŭ1 ĺ1 ŬăŰŎĺƀcĤŏŅ dă ăŰŹ1Ű cƀăŰŹĤŎŅăŰ ŅŎ Űă Ġ1 ƔĤŰŹŎ̐ dă łŎłăŅŹŎ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ű1ŹĤŰėăcĠ1̖̀

L1 FĦŰĤc1 dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ ŰĤŅ ăłb1ŬęŎ̐ Ġ1 ŰƀŬęĤdŎ cŎłŎ ƀŅ c1łŨŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭăĺ1ŹĤƔ1łăŅŹă ŬăcĤăŅŹă ūƀă̐ dăbĤdŎ 1 ĺŎŰ 1Ɣ1ŅcăŰ ăŅ dăŹăcŹŎŬăŰ ă ĤŅėŬ1ăŰŹŬƀcŹƀŬ1Ű̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎłăŹă d1Ŭ ŬăŰŨƀăŰŹ1Ű 1 ăŰŹ1Ű ƛ ŎŹŬ1Ű ŨŬăęƀŅŹ1Ű̐ ęŬ1cĤ1Ű 1 Űƀ ŨăcƀĺĤ1Ŭ ėŎŬł1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ƀŅ1Ŭ ĺŎŰ c1łŨŎŰ dă ĺ1 FĦŰĤc1 dă w1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ ĺ1 CŎŰłŎĺŎęĦ1 ƛ ĺ1 AŰŹŬŎėĦŰĤc1̖ “Ņ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƁĺŹĤłŎŰ 1ōŎŰ Űă Ġ1 1ĺc1ŅƤ1dŎ ƀŅ ĠĤŹŎ ăŅ ĺ1 FĦŰĤc1 dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ 1ĺ ŎbŹăŅăŬŰă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬĤłăŬ1 dăŹăccĤŏŅ cŎŅĴƀŅŹ1 dă ŎŅd1Ű ęŬ1ƔĤŹ1cĤŎŅ1ĺăŰ ƛ Ŭ1ƛŎŰ ę1łł1̐ dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̱łăŅŰ1ĴăŬŎŰ̲ ŨŬŎƔăŅĤăŅŹăŰ dăĺ łĤŰłŎ ŰƀcăŰŎ 1ŰŹŬŎėĦŰĤcŎ̐ 1ƀęƀŬ1ŅdŎ ƀŅ bŬĤĺĺ1ŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėƀŹƀŬŎ Ũ1Ŭ1 ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ĺ1 ĺĺ1ł1d1 ̱1ŰŹŬŎŅŎłĦ1 łƀĺŹĤłăŅŰ1ĴăŬ1̲̖̀

“ĺ ŨŬŎęŬăŰŎ ăŅ ăŰŹ1Ű dĤŰcĤŨĺĤŅ1Ű Ġ1 1cŬăcăŅŹ1dŎ ŰƀŰ ŨŬŎėƀŅd1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬcŎŅăƚĤŎŅăŰ ƛ ŰƀęĤăŬă ĺ1 ŰĤŅăŬęĤ1 ăŅŹŬă ăŰŨăcĤ1ĺĤŰŹ1Ű ƛ ăĺ ăŰŹĦłƀĺŎ dă ŨăŬėĤĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ ŹŬ1ŅŰƔăŬŰ1ĺăŰ ūƀă ŨăŬłĤŹ1Ņ 1bŎŬd1Ŭ ĺŎŰ ŬăŹŎŰ łăŅcĤŎŅ1dŎŰ̖ “Ņ ăŰŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăŅŹĤdŎ̐ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 dĤŰŨŎŅă dă Ɣ1ŬĤŎŰ ęŬƀŨŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ cŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ1 ęŬ1Ņ ŹŬ1dĤcĤŏŅ ƛ ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ăŅ ăŰŹŎŰ c1łŨŎŰ̐ Ź1ŅŹŎ ăŅ Űƀ ƔăŬŹĤăŅŹă ŹăŏŬĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ̖ L1 cŬă1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŅăŬęĦ1Ű cŎłŎ ł1ŬcŎ cŎłƁŅ Ũ1Ŭ1 ăŰŹă ŹĤŨŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ƛ ėŎŬł1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1d1 ŨăŬłĤŹĤŬ2 ƀŅ łăĴŎŬ 1ŨŬŎƔăcĠ1łĤăŅŹŎ dă ăŰŹă ŨŎŹăŅcĤ1ĺ cĤăŅŹĦėĤcŎ̐ 1ŰĦ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ĤŅcŬăłăŅŹ1Ŭ Űƀ ƔĤŰĤbĤĺĤd1d ƛ ė1ƔŎŬăcăŬ ŰƀŰ ŎŨcĤŎŅăŰ ėŬăŅŹă 1 cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŨăŹĤŹĤƔ1Ű Ņ1cĤŎŅ1ĺăŰ ă ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ̖̀

L1 Ŭăĺ1cĤŏŅ ăŅŹŬă dĤcĠŎ CăŅŹŬŎ ƛ ŎŹŬŎŰ căŅŹŬŎŰ ă ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ 1ŰăŅŹ1dŎŰ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AŬ1ęŏŅ̐ cŎłŎ ăĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă wădŬŎ w1Űcƀ1ĺ ̦CCBww̧̐ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc ̦LSÇ̐ ƛ ăĺ CăŅŹŬŎ dă “ŰŹƀdĤŎŰ dă FĦŰĤc1 dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CŎŰłŎŰ dă AŬ1ęŏŅ ̦C“FCA̧̐ cŎŅėŎŬł1Ŭ2 ƀŅ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ ł1Ũ1 cŎŅ ăĺ ŨŎŹăŅcĤ1ĺ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰŎĺĤd1Ŭ AŬ1ęŏŅ cŎłŎ ŬăėăŬăŅŹă ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ dă ăŰŹă dŎłĤŅĤŎ dă ĺ1 ėĦŰĤc1̖̀ ̀
̀

2. Antecedentes 

LŎŰ ŎŬĦęăŅăŰ dă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ăŅ ėĦŰĤc1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ăŅ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Z1Ŭ1ęŎƤ1 Űă ŬăłŎŅŹ1Ņ 1 ĺŎŰ 1ōŎŰ ŰăŰăŅŹ1 dăĺ ŰĤęĺŎ Ũ1Ű1dŎ̐ ŨăŬŎ Űƀ cŎŅŰŎĺĤd1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎcƀŬŬĤŏ ăŅ ĺŎŰ 1ōŎŰ ŎcĠăŅŹ1 cŎĤŅcĤdĤăŅdŎ cŎŅ ĺ1 ĤŅcŎŬŨŎŬ1cĤŏŅ dă ŨŬăŰŹĤęĤŎŰŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĴŏƔăŅăŰ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ cŎŅ ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ăŅ ăĺ c1łŨŎ dă ĺ1 ėĦŰĤc1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű̖ “Ņ ăŰ1 łĤŰł1 dĄc1d1 Űă ĤŅĤcĤŏ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă Ɣ1ŬĤŎŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

4 



 

ăŅ ăĺ ŹƁŅăĺ ėăŬŬŎƔĤ1ŬĤŎ dă C1ŅėŬ1Ņc̖ “ŰŹ1 ŎŬĤęĤŅ1ĺ ĤŅĤcĤ1ŹĤƔ1 ł1Ŭcŏ ƀŅ ĠĤŹŎ ăŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƔŎĺƀcĤŏŅ dă ĺ1 ėĦŰĤc1 ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ dă 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ăŅ “ŰŨ1ō1̖ “Ņ ĺ1 1cŹƀ1ĺĤd1d̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc Űă Ġ1 cŎŅŰŎĺĤd1dŎ cŎłŎ ƀŅ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ăŅ ăĺ ūƀă ĤŅƔăŰŹĤę1Ņ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ dă ł2Ű dă ƔăĤŅŹă Ũ1ĦŰăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅƔĤŬŹĤĄŅdŎŰă 1ŰĦ ăŅ ƀŅ1 dă ĺ1Ű IŅėŬ1ăŰŹŬƀcŹƀŬ1Ű CĤăŅŹĦėĤc1Ű ƛ TĄcŅĤc1Ű SĤŅęƀĺ1ŬăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦ICTŞ ăƚĤŰŹăŅŹăŰ ăŅ “ŰŨ1ō1̖ T1ŅŹŎ ăŅ Űƀ cŬă1cĤŏŅ cŎłŎ ăŅ Űƀ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰŎĺĤd1cĤŏŅ̐ ĺŎŰ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 Ġ1Ņ ŰĤdŎ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łŎŹŎŬăŰ ėƀŅd1łăŅŹ1ĺăŰ dăĺ LSC̐ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ2ŅdŎŰă ăŅ ĺ1 ėĦŰĤc1 dă ŰƀcăŰŎŰ ŨŎcŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎb1bĺăŰ ƛ̐ ăŅ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ ăŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ dă bƁŰūƀăd1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 Ŏ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹƀdĤŎ dă ĺ1Ű ŨŬŎŨĤăd1dăŰ dăĺ ŅăƀŹŬĤŅŎ̖ OŹŬ1 ĤŅĤcĤ1ŹĤƔ1 dăĺ ęŬƀŨŎ ăŅ ĺ1 łĤŰł1 ĄŨŎc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėƀă ĺ1 cŬă1cĤŏŅ dă ƀŅ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ ̦LABAÇ Ũ1Ŭ1 ĺ1 łădĤd1 dă ĺ1 Ŭ1dĤ1cŹĤƔĤd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łădĤŎ1łbĤăŅŹ1ĺ̖̀̀

“Ņ Ũ1Ŭ1ĺăĺŎ̐ ăĺ ęŬƀŨŎ dă ėĦŰĤc1 ŹăŏŬĤc1 dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 dăŰ1ŬŬŎĺĺŏ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎdăŬŎŰ1Ű ŹĄcŅĤc1Ű ăŅ ĺ1 ŹăŎŬĦ1 dă c1łŨŎŰ cƀ2ŅŹĤcŎŰ̐ Ź1ŅŹŎ 1Ņ1ĺĦŹĤc1Ű cŎłŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅƀłĄŬĤc1Ű̐ ūƀă ėƀăŬŎŅ ŨĤŎŅăŬ1Ű ăŅ ăĺ 2Ŭă1 dă ĺ1Ű 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű̖ “Ņ Űƀ ŰăŅŎ Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1ŬŎŅ ĺ1Ű ŨŬĤłăŬ1Ű ŰĤłƀĺ1cĤŎŅăŰ ŅƀłĄŬĤc1Ű Ŭă1ĺĤƤ1d1Ű ăŅ “ŰŨ1ō1 b1Ű1d1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ŨŬĤłăŬŎŰ ŨŬĤŅcĤŨĤŎŰ dăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̖ “Ņ ăĺ 1ōŎ ˘ˠˠ˘̐ ăĺ ęŬƀŨŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăŏŬĤcŎ dă 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű̐ ăŅ cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d CŎłŨĺƀŹăŅŰă dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
M1dŬĤd ƛ ĺ1 S1ŨĤăŅƤ1 dă RŎł1̐ dĤŰăōŏ ƛ cŎŅŰŹŬƀƛŏ ƀŅ1 ł2ūƀĤŅ1 dă ŨŬŎcăŰ1łĤăŅŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1Ŭ1ĺăĺŎ 1 ĺ1 ūƀă Űă dăŅŎłĤŅŏ ͂RăcŎŅėĤęƀŬabĺă TŬaŅŰŨƀŹăŬ NăŹƕŎŬķ ̦RTŅ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚcĺƀŰĤƔ1łăŅŹă dădĤc1d1 1ĺ c2ĺcƀĺŎ dă ŬădăŰ dă ăŰŨĤŅăŰ ƛ ŹăŎŬĦ1Ű dă c1łŨŎŰ̖ “Ű1 ėƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 ŨŬĤłăŬ1 ł2ūƀĤŅ1 cŎŅŰŹŬƀĤd1 ăŅ “ŰŨ1ō1 cŎŅ ĺ1 ŹăcŅŎĺŎęĦ1 dă ĺŎŰ ŨŬŎcăŰ1dŎŬăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺĺ1ł1dŎŰ ̱͂ŹŬaŅŰŨƀŹăŬŰ̲͂̐ ūƀă ŅŎ ŰŎĺŎ ŰƀŨƀŰŎ ƀŅ 1Ɣ1Ņcă ŹăcŅŎĺŏęĤcŎ̐ ŰĤŅŎ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ź1łbĤĄŅ ŨăŬłĤŹĤŏ 1ĺ ęŬƀŨŎ Ŭă1ĺĤƤ1Ŭ ĺŎŰ c2ĺcƀĺŎŰ ŅƀłĄŬĤcŎŰ ł2Ű ŨŬăcĤŰŎŰ dă ŹăŎŬĦ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă c1łŨŎŰ Ŭă1ĺĤƤ1dŎŰ Ġ1ŰŹ1 ăĺ łŎłăŅŹŎ ăŅ  “ŰŨ1ō1̖̀̀

“ĺ ęŬƀŨŎ ŹăŏŬĤcŎ dă 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ cƀƛŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1Ņ ăŅ ăŰŹ1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă căŅŹŬŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ Ġ1 ŬăcĤbĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅĤŅŹăŬŬƀłŨĤd1łăŅŹă ėĤŅ1ŅcĤ1cĤŏŅ 1 ŅĤƔăĺ 1ƀŹŎŅŏłĤcŎ̐ Ņ1cĤŎŅ1ĺ ƛ 1 ŹŬ1ƔĄŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ dƀŬ1ŅŹă ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ ŹŬăĤŅŹ1 1ōŎŰ̖ L1 ĺ1bŎŬ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dă dĤcĠŎ ęŬƀŨŎ Ġ1 d1dŎ ĺƀę1Ŭ 1 1ŨŎŬŹ1cĤŎŅăŰ ŬăcŎŅŎcĤd1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺłăŅŹă ăŅ dĤėăŬăŅŹăŰ ĺĦŅă1Ű̐ ăŅŹŬă ĺ1Ű ūƀă c1bă łăŅcĤŎŅ1Ŭ̐ ŨŎŬ Űƀ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĤ1ĺ ŬăĺăƔ1ŅcĤ1̐ ĺ1Ű Ŭăĺ1cĤŎŅ1d1Ű cŎŅ ĺŎŰ ăŰŹƀdĤŎŰ ŅŎ ŨăŬŹƀŬb1ŹĤƔŎŰ dă ŹăŎŬĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƀ2ŅŹĤc1 dă c1łŨŎŰ ƛ ŰƀŰ 1ŨĺĤc1cĤŎŅăŰ ăŅ ėĦŰĤc1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ cŎŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėăŅŎłăŅŎĺŎęĦ1 ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ dă FĦŰĤc1 dă w1ŬŹĦcƀĺ1Ű̖ C1bă ŬăŰ1ĺŹ1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă ăŅ Űƀ ŰăŅŎ Űă Ŭă1ĺĤƤŏ ĺ1 ŨŬĤłăŬ1 Ũ2ęĤŅ1 ƕăb dă AŬ1ęŏŅ ƛ ƀŅ1 dă ĺ1Ű cĤŅcŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬĤłăŬ1Ű dă “ŰŨ1ō1̖̀̀

T1łbĤĄŅ ăŅ ĺŎŰ 1ōŎŰ ŅŎƔăŅŹ1̐ ƀŅ ăūƀĤŨŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ ăŅ ėĦŰĤc1 dă 1ĺŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅăŬęĦ1Ű dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ ăŅ cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ cŎĺăę1Ű dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
UŅĤƔăŬŰĤd1d dă B1ŬcăĺŎŅ1̐ ĤłŨƀĺŰ1ŬŎŅ ĺ1 cŬă1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű wădŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
w1Űcƀ1ĺ ăŅ BăŅ1Űūƀă̐ ūƀă 1cŹƀ1ĺłăŅŹă Űă Ġ1 cŎŅŰŎĺĤd1dŎ cŎłŎ ƀŅŎ dă ĺŎŰ căŅŹŬŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƀŬŎŨăŎŰ dă ŬăėăŬăŅcĤ1 Ũ1Ŭ1 ĺ1 Ŭă1ĺĤƤ1cĤŏŅ dă ăŅcƀăŅŹŬŎŰ̐ ŬăƀŅĤŎŅăŰ ƛ cŎŅėăŬăŅcĤ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ăŅ ăĺ 2łbĤŹŎ dă ĺ1 FĦŰĤc1̖ T1ŅŹŎ ăĺ LSC cŎłŎ ăĺ CCBww ŰŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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ĤŅėŬ1ăŰŹŬƀcŹƀŬ1Ű 1Ŭ1ęŎŅăŰ1Ű ūƀă Űă ăŅcƀăŅŹŬ1Ņ ĺĤę1d1Ű 1ĺ ęŬƀŨŎ dă ŨŬŎėăŰŎŬăŰ ằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ūƀă ŨŬŎłƀăƔă ĺ1 cŬă1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀

“Ņ ĺ1 ŨŬĤłăŬ1 dĄc1d1 dăĺ ŨŬăŰăŅŹă ŰĤęĺŎ̐ dĤcĠŎ ęŬƀŨŎ dă ŨŬŎėăŰŎŬăŰ ằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ ūƀă ăŅ ăŰă łŎłăŅŹŎ Űă 1ŬŹĤcƀĺ1b1 ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ɣ1ŬĤŎŰ ęŬƀŨŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ GŎbĤăŬŅŎ dă AŬ1ęŏŅ̐ ƛ ūƀă ƛ1 ăŅŹŎŅcăŰ ęŎƤ1b1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ęŬ1Ņ ŨŬăŰŹĤęĤŎ̐ Ź1ŅŹŎ 1 ŅĤƔăĺ Ņ1cĤŎŅ1ĺ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̐ Űă cŎŅƔĤŬŹĤŏ ăŅ ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅŎdŎ dăĺ ŨŬŎƛăcŹŎ CwAN ̦CăŅŹŬŎ N1cĤŎŅ1ĺ dă FĦŰĤc1 dă w1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Nƀcĺă1Ŭ̧ dăĺ ŨŬŎęŬ1ł1 CŎŅŰŎĺĤdăŬ̪IŅęăŅĤŎ ˙˗˘˗̖ “ŰŹă ŨŬŎƛăcŹŎ cŎŅŹŬĤbƀƛŏ 1 1ƀŅ1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1Ű ŰĤŅăŬęĤ1Ű dă ĺŎŰ dĤŰŹĤŅŹŎŰ ęŬƀŨŎŰ 1Ŭ1ęŎŅăŰăŰ ƛ 1 cŎŅŰŎĺĤd1Ŭ Űƀ ŨăŰŎ ăŰŨăcĦėĤcŎ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ Ũ1ŅŎŬ1ł1 cĤăŅŹĦėĤcŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺ̖̀̀

SĤłƀĺŹ2Ņă1łăŅŹă 1 ĺ1 cŬă1cĤŏŅ dăĺ CwAN̐ ƛ cŎŅ ăĺ ŎbĴăŹĤƔŎ dă dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĦėĤc1łăŅŹă ăŰŹă ŅƀăƔŎ c1łŨŎ̐ ŰƀŬęă Ź1łbĤĄŅ dăŅŹŬŎ dăĺ ł1ŬcŎ dăĺ ŨŬŎęŬ1ł1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CŎŅŰŎĺĤdăŬ̪IŅęăŅĤŎ ˙˗˘˗̐ ƀŅ ŨŬŎƛăcŹŎ Ũ1Ŭ1ĺăĺŎ̐ MƀĺŹĤ)1Ŭķ ̦MĄŹŎdŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
MƀĺŹĤłăŅŰ1ĴăŬŎŰ Ũ1Ŭ1 ĺ1 )ăŹăccĤŏŅ dă M1ŹăŬĤ1 OŰcƀŬ1̧̐ ūƀă 1bŎŬd1 dĤŬăcŹ1łăŅŹă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹŬƀcŹƀŬ1cĤŏŅ dă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ 1 ŅĤƔăĺ Ņ1cĤŎŅ1ĺ ăŅ ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ł1ŹăŬĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1 ăŅ ŹŎd1Ű ŰƀŰ ƔăŬŹĤăŅŹăŰ̖ “ĺ ęŬƀŨŎ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 Űă ĤŅŹăęŬŏ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ƀŅ ŅŎdŎ ŬăĺăƔ1ŅŹă ăŅ dĤcĠŎ ŨŬŎƛăcŹŎ̐ ĺŎ ūƀă Ġ1 ŨăŬłĤŹĤdŎ ĤłŨƀĺŰ1Ŭ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ ANAIS̐ ūƀă ăŅ ĺ1 1cŹƀ1ĺĤd1d ăŰŹ2 ŹŎł1ŅdŎ d1ŹŎŰ ăŅ ăĺ LSC ƛ ūƀă ŎŨăŬ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ ęŬƀŨŎ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀̀

OŹŬŎ ăĺăłăŅŹŎ ūƀă cŎŅŹŬĤbƀƛŏ 1 ĺ1 ăƔŎĺƀcĤŏŅ dăĺ ęŬƀŨŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ ėƀă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎbŹăŅcĤŏŅ dă ƀŅ S͂ŹaŬŹĤŅę GŬaŅŹ dăĺ ͂“ƀŬŎŨăaŅ RăŰăaŬcĠ CŎƀŅcĤĺ ̦ŨŬŎƛăcŹŎ TR“X̧ ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
IęŎŬ G1ŬcĦ1 IŬ1ŰŹŎŬƤ1 Ũ1Ŭ1 ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ƀŅ ŅƀăƔŎ ŹĤŨŎ dă dăŹăcŹŎŬăŰ ŎŬĤăŅŹ1dŎŰ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 dăŹăccĤŏŅ dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ƛ ŎŹŬŎŰ ŰƀcăŰŎŰ ŨŎcŎ ŨŬŎb1bĺăŰ̖ “ĺ ŨŬŎęŬăŰŎ ăŅ Ź1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤŰŨŎŰĤŹĤƔŎŰ Ġ1 ŬăŰƀĺŹ1dŎ dă ĺ1 ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ŎbŹăŅĤd1 ŨŎŬ ăĺ ęŬƀŨŎ ăŅ ăĺ Ũ1Ű1dŎ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤŰŹĤŅŹ1Ű cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ̖ L1 cŎŅŰăcƀcĤŏŅ dă ăŰŹă ŨŬŎƛăcŹŎ Ġ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰŎĺĤd1dŎ ăĺ ŬăcŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ūƀă ăĺ ęŬƀŨŎ Ġ1 ĤdŎ 1ŹăŰŎŬ1ŅdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dƀŬ1ŅŹă ĺ1 ƁĺŹĤł1 dĄc1d1 ŰŎbŬă ĺŎŰ dăŹăcŹŎŬăŰ ŎbĴăŹŎ dă ăŰŹƀdĤŎ ŨŎŬ TR“X̖ UŅ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1Ű cŎŅŰăcƀăŅcĤ1Ű ł2Ű ĤłŨŎŬŹ1ŅŹăŰ dă ăŰŹă ŨŬŎƛăcŹŎ Ġ1 ŰĤdŎ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă ƀŅ ŅƀăƔŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dă bƁŰūƀăd1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̐ dăŅŎłĤŅ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
TR“X̪)M̐ 1ŨŬŎb1dŎ ăŅ ˙˗˘˞ ŨŎŬ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc̐ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹƀ1ĺłăŅŹă ăŅ ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŏŅ̖̀

OŹŬŎ dă ĺŎŰ 2łbĤŹŎŰ dă 1cŹƀ1cĤŏŅ dăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă dăŹăcŹŎŬăŰ 1ŅŹădĤcĠŎ Ġ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰĤdŎ ăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dă bƁŰūƀăd1 dă 1ƚĤŎŅăŰ ŰŎĺ1ŬăŰ CAST̐ ăŅ ăĺ C“RN ăŅ GĤŅăbŬ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă cŎłăŅƤŏ ăŅ ĺŎŰ ŨŬĤłăŬŎŰ 1ōŎŰ dăĺ ŨŬăŰăŅŹă ŰĤęĺŎ ƛ ūƀă Űă ł1ŅŹĤăŅă ăŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹƀ1ĺĤd1d̖ CĤăŅŹĦėĤcŎŰ dăĺ ęŬƀŨŎ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 Ũ1ŬŹĤcĤŨ1Ņ ăŅ CAST̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰdă Űƀ cŎłĤăŅƤŎ̐ ŨăŬŎ Űƀ cŎŅŹŬĤbƀcĤŏŅ 1ĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ Ġ1 ĤdŎ cŬăcĤăŅdŎ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăĺăƔ1ŅcĤ1 ƛ ƔĤŰĤbĤĺĤd1d dăŰdă ăŅŹŎŅcăŰ̖ “Ņ ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ 1ōŎŰ̐ Űă Ġ1 ęăŰŹ1dŎ ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1łbĤcĤŎŰŎ ŨŬŎƛăcŹŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̐ ăŅ Ũ1ŬŹă cŎŅcăbĤdŎ cŎłŎ ƀŅ1 ăƚŹăŅŰĤŏŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CAST̐ dăŅŎłĤŅ1dŎ ObŰăŬƔ1ŹŎŬĤŎ IŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ dă AƚĤŎŅăŰ ̦IAXO̧̖ L1 ŨŬĤłăŬ1 ė1Űă̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ĺ1 ūƀă Űă 1ŰŨĤŬ1 1 cŎŅŰŹŬƀĤŬ ƀŅ1 ƔăŬŰĤŏŅ 1 ăŰc1ĺ1 ŬădƀcĤd1̐ ŨăŬŎ ŬăĺăƔ1ŅŹă ŹĄcŅĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƛ cĤăŅŹĦėĤc1łăŅŹă̐ dăŅŎłĤŅ1dŎ B1bƛIAXO̐ Ġ1 ŬăcĤbĤdŎ ăĺ ŬăcŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ dă ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AdƔaŅcăd GŬaŅŹ dăĺ “RC ăŅ ĺ1 ƁĺŹĤł1 cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1̖ “ĺ Ũ1Ũăĺ dă ĺĤdăŬ1ƤęŎ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ăŅ ăŰŹă ŨŬŎƛăcŹŎ̐ Ź1ŅŹŎ 1 ŅĤƔăĺ ŹăŏŬĤcŎ cŎłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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Űă ƔăŬĦ1 ŬăėŎŬƤ1d1 ŨŎŬ ĺ1 cŬă1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
̀

3. Objetivos, fines y actividades del Centro  

“ĺ ŎbĴăŹĤƔŎ ėƀŅd1łăŅŹ1ĺ dăĺ CăŅŹŬŎ dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŅăŬęĦ1Ű ăŰ ăĺ ėŎłăŅŹŎ dă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ăŅ ĺŎŰ 2łbĤŹŎŰ dă ĺ1 ėĦŰĤc1 dă 1ĺŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅăŬęĦ1Ű̐ ėĦŰĤc1 Ņƀcĺă1Ŭ ƛ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ 1ŰŹŬŎėĦŰĤc1̐ cŎŰłŎĺŎęĦ1̐ 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėĦŰĤc1 ŹăŏŬĤc1̐ 1ŰĦ cŎłŎ dă ĺŎŰ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎŰ ŹăcŅŎĺŏęĤcŎŰ 1ŰŎcĤ1dŎŰ 1 ĺŎŰ łĤŰłŎŰ̖ w1Ŭ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺĺŎ̐ ăĺ CăŅŹŬŎ ĤłŨƀĺŰ1Ŭ2 ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ŎŹŬŎŰ căŅŹŬŎŰ ă ĤŅŰŹĤŹƀŹŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ Ź1ŅŹŎ 1 ŅĤƔăĺ Ņ1cĤŎŅ1ĺ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̖̀

“ŅŹŬă ĺŎŰ ėĤŅăŰ ŨŬŎŨĤŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ Űă ăŅcƀăŅŹŬ1Ņ̏̀

˘̖ wŎŹăŅcĤ1Ŭ ĺ1 ŨŬăŰăŅcĤ1̐ Ź1ŅŹŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̐ dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ĤŅƔŎĺƀcŬ1dŎŰ ăŅ ĺŎŰ c1łŨŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ 1ŬŬĤb1 łăŅcĤŎŅ1dŎŰ̐ ŨŬŎcƀŬ1ŅdŎ ĤŅcŬăłăŅŹ1Ŭ Űƀ ŨăŰŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĦėĤcŎ ăŅ dĤcĠŎŰ 2łbĤŹŎŰ̖̀

˙̖ FŎłăŅŹ1Ŭ ƛ d1Ŭ ŰŎŨŎŬŹă 1dłĤŅĤŰŹŬ1ŹĤƔŎ 1 ĺ1Ű ŰŎĺĤcĤŹƀdăŰ dă ėĤŅ1ŅcĤ1cĤŏŅ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ź1ŅŹŎ ăŅ ŨŬŎęŬ1ł1Ű Ņ1cĤŎŅ1ĺăŰ ̦wĺ1ŅăŰ N1cĤŎŅ1ĺăŰ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CĤăŅŹĦėĤcŎ̪TĄcŅĤc1̐ M1ŬĦ1 dă M1ăƤŹƀ̐ ăŹç̖ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ̦͂“ƀŬŎŨăaŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
RăŰăaŬcĠ CŎƀŅcĤĺ ̦“RÇ̐ “͂ƀŬŎŨăaŅ CŎŎŨăŬaŹĤŎŅ ĤŅ ScĤăŅcă aŅd TăcĠŅŎĺŎęƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦COSŢ̐ ͂FƀŹƀŬă aŅd “łăŬęĤŅę TăcĠŅŎĺŎęĤăŰ͂ ̦F“Ţ̐ ƛ ŎŹŬŎŰ̧̖̀

˚̖ C1Ź1ĺĤƤ1Ŭ ĺ1 ŰĤŅăŬęĤ1 dă ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dă ĺ1Ű dĤŰŹĤŅŹ1Ű 2Ŭă1Ű̐ Ź1ŅŹŎ ŹăŏŬĤc1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ̖̀

˛̖ wŎŹăŅcĤ1Ŭ ĺ1 Ũ1ŬŹĤcĤŨ1cĤŏŅ 1cŹĤƔ1 dă łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ăŅ ĺŎŰ ŎŬę1ŅĤŰłŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ 1Ŭ1ęŎŅăŰăŰ ăŰŹŬăcĠ1łăŅŹă Ŭăĺ1cĤŎŅ1dŎŰ̏ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc ̦LSÇ ƛ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă wădŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
w1Űcƀ1ĺ ̦CCBww̧̖ AŰĤłĤŰłŎ̐ Űă ėŎłăŅŹ1Ŭ2 ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ CăŅŹŬŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FĦŰĤc1 dăĺ CŎŰłŎŰ dă AŬ1ęŏŅ ̦C“FCÀ̧̖

˜̖ IłŨƀĺŰ1Ŭ ĺ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă ėŎŬł1cĤŏŅ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1d1̐ ė1cĤĺĤŹ1ŅdŎ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅcŎŬŨŎŬ1cĤŏŅ dă ĴŏƔăŅăŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ ƛ ŨăŬŰŎŅ1ĺ ŹĄcŅĤcŎ 1 ĺ1 cŎłƀŅĤd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ1̖̀

˝̖ AŰăęƀŬ1Ŭ ĺ1 cŎŬŬăŰŨŎŅdĤăŅŹă ŹŬ1ŅŰėăŬăŅcĤ1 dă cŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ ŹăcŅŎĺŏęĤcŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŬĤƔ1dŎ dă ăŰŹă c1łŨŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ 1 ĺ1Ű ăłŨŬăŰ1Ű̖̀

˞̖ FŎłăŅŹ1Ŭ ĺ1 cƀĺŹƀŬ1 cĤăŅŹĦėĤc1 dă ĺ1 ŰŎcĤăd1d 1 ŹŬ1ƔĄŰ dă ĺ1 dĤƔƀĺę1cĤŏŅ dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Źăł1Ű ƛ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀

“ŅŹŬă ĺ1Ű c1Ŭ1cŹăŬĦŰŹĤc1Ű ăŰŨăcĦėĤc1Ű ūƀă ŰĤŅęƀĺ1ŬĤƤ1Ņ 1 ĺŎŰ ęŬƀŨŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ dăĺ CăŅŹŬŎ dăŅŹŬŎ dăĺ 2łbĤŹŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺ Űă ăŅcƀăŅŹŬ1 Űƀ 1łŨĺĤ1łăŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăcŎŅŎcĤd1 ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ăŅ ĺ1 ėĦŰĤc1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ŅŎ ƔĤŅcƀĺ1d1 ăƚcĺƀŰĤƔ1łăŅŹă 1 ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1căĺăŬ1dŎŬăŰ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̖ “Ņ cŎŅcŬăŹŎ̐ ăŰ ŬăcŎŅŎcĤdŎ Űƀ ŨŬăŰŹĤęĤŎ ăŅ ĺ1 ėĦŰĤc1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅăƀŹŬĤŅŎŰ̐ ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̐ 1ƚĤŎŅăŰ ƛ ĺ1 ėĦŰĤc1 dă 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ăŅ ęăŅăŬ1ĺ̖ “ŰŹ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c1Ŭ1cŹăŬĦŰŹĤc1 dăĺ CăŅŹŬŎ Űă cŎŅĴƀę1 cŎŅ ĺ1 cŎłŨĺăłăŅŹ1ŬĤăd1d ăŅŹŬă ĺ1Ű 2Ŭă1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăŏŬĤc1Ű ƛ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ̐ ĺŎ ūƀă ŨŬŎŨŎŬcĤŎŅ1 ƀŅ ăŅŎŬłă ŨŎŹăŅcĤ1ĺ dă dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
L1 cŬă1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ cŎŅŹŬĤbƀĤŬ2 ŰĤŅ dƀd1 1 cŎŅŰŎĺĤd1Ŭ Űƀ ĺĤdăŬ1ƤęŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹŎŰ c1łŨŎŰ̖̀
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4. Proponentes ̀ ̀
“ŰŹ1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă CăŅŹŬŎ ăŰŹ2 1Ɣ1ĺ1d1 ŨŎŬ ˜˝ łĤăłbŬŎŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ ăŅ Űƀ ł1ƛŎŬĦ1 ŨăŬŹăŅăcĤăŅŹăŰ 1ĺ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ dă FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1 ̦2Ŭă1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̐ FĦŰĤc1 AŹŏłĤc1 ƛ MŎĺăcƀĺ1Ŭ̐ FĦŰĤc1 dă ĺ1 TĤăŬŬ1 ƛ AŰŹŬŎŅŎłĦ1 ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AŰŹŬŎėĦŰĤc1̧̖ T1łbĤĄŅ ĺ1 1ŨŎƛ1Ņ łĤăłbŬŎŰ dă ĺŎŰ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎŰ dă FĦŰĤc1 dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
M1ŹăŬĤ1 CŎŅdăŅŰ1d1̐ FĦŰĤc1 AŨĺĤc1d1̐ M1Źăł2ŹĤc1 AŨĺĤc1d1 ă IŅęăŅĤăŬĦ1 “ĺăcŹŬŏŅĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƛ CŎłƀŅĤc1cĤŎŅăŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ăŰŨăcĤ1ĺłăŅŹă ƔĤŅcƀĺ1dŎŰ cŎŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹĤƔĤd1d ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ1 dăĺ CăŅŹŬŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ ŹĤŹƀĺ1ŬăŰ dăĺ CSIC̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ ARAI)̐ ŨŬŎėăŰŎŬăŰ dă ĺ1 “Űcƀăĺ1 UŅĤƔăŬŰĤŹ1ŬĤ1 wŎĺĤŹĄcŅĤc1 dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AĺłƀŅĤ1 ƛ dăĺ CăŅŹŬŎ UŅĤƔăŬŰĤŹ1ŬĤŎ dă ĺ1 )ăėăŅŰ1̐ ƛ cŎĺ1bŎŬ1dŎŬăŰ ăƚŹăŬŅŎŰ̖ L1 ĺĤŰŹ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă łĤăłbŬŎŰ cŎŅŰŹĤŹƀƛăŅŹăŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ăŰ̏̀

̀

AŨăĺĺĤdŎŰ̀ NŎłbŬằ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ̀ Răĺ1cĤŏŅ cŎŅŹŬ̖̀

Aĺd1 G1ĺĺŎ̀ JŎŬęằ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

AĺŎŅŰŎ BƀĴ̀ JŎŰĄ LƀĤŰ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

Ał1ŬĄ T1ė1ĺĺ1̀ JƀĺĤŎ CĄŰ1Ŭ̀ FĦŰĤc1 AŨĺĤc1d1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

AŬăŰ AŰăŅŰĤŎ̀ FĤĺĤbăŬŹŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

AŰăŅŰĤŎ CĠ1ƔăŰ̀ CĄŰ1Ŭ̀ “Űcƀăĺ1 U̖ wŎĺ̖ L1 AĺłƀŅĤ1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

AŰŎŬăƛ C1Ŭb1ĺĺăĤŬ1̀ M1Ņƀăĺ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

AƤcŎĤŹĤ wĄŬăƤ̀ VĤcăŅŹằ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

C1łŏŅ L1ŰĠăŬ1Ű̀ AęƀŰŹĦŅ̀ ICMÀ wăŬł1ŅăŅŹằ

C1ŬĤōăŅ1 M1ŬƤŎ̀ JŎŰĄ FăŬŅ1ŅdŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ “łĄŬĤŹŎ̀

C1ŬłŎŅ1 M1ŬŹĦŅăƤ̀ JŎŰĄ M1Ņƀăĺ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

C1ŰŹăĺ w1bĺŎ̀ Jƀ1Ņ FŬ1ŅcĤŰcŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

C1ƔăŬŎ wăĺ2ăƤ̀ IŅĄŰ̀ CăŅŹŬŎ U̖ dă ĺ1 )ăėăŅŰ1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

CăbŬĤ2Ņ Gƀ1Ĵ1ŬdŎ̀ SƀŰ1Ņ1̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

CĺăłăŅŹă G1ĺĺ1ŬdŎ̀ JăŰƁŰ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

CŎ1Ŭ1Ű1 C1Ű1Ű̀ IƔ2Ņ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

CŎŬŹĄŰ AƤcŎĤŹĤ̀ JŎŰĄ LƀĤŰ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

)1ėŅĤ̀ TĠăŎŨĤŰŹĤ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

F1ĺcăŹŎ Bĺăcƀ1̀ FăŬŅ1ŅdŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ
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FăŬŅ2ŅdăƤ R1ō1d1̀ M1Ņƀăĺ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

FăŬŅ2ŅdăƤ w1cĠăcŎ̀ Ał1ĺĤŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

FĺŎŬĦ1 wăŬ1ĺŹ1̀ LƀĤŰ M1ŬĤŎ̀ FĦŰĤc1 dă M1ŹăŬĤ1 CŎŅdăŅŰ1d1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

FŎĺĺ1Ņ1 AdĦŅ̀ “dƀ1ŬdŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

G1ĺ2Ņ L1c1ŬŬ1̀ J1ƔĤăŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

G1ŬcĦ1 Ab1ŅcăŅŰ̀ “dƀ1ŬdŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

G1ŬcĦ1 “ŰŹăƔằ JŎŰĄ V̖̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

G1ŬcĦ1 IŬ1ŰŹŎŬƤ1̀ IęŎŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

GŎŨ1Ŭ S2ŅcĠăƤ̀ VĤcŹŎŬ AŬŹƀŬŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

GŬ1cĤ1 BŎŅdĦ1̀ JŎŰĄ M1ŬĤ1ŅŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

GŏłăƤ G1ŬdăōăŰ̀ JăŰƁŰ̀ FĦŰĤc1 dă M1ŹăŬĤ1 CŎŅdăŅŰ1d1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

JĤłĄŅăƤ AĺbăŬĤcĤŎ̀ J1ƔĤăŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

LƀƤŏŅ M1ŬcŎ̀ GĺŎŬĤ1̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

M1ŬŹĦŅăƤ wĄŬăƤ̀ M1ŬĦ1̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

MăłbŬ1dŎ Ib2ōăƤ̀ M1Ņƀăĺ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

MĤŬ1ĺĺ1Ű S2ŅcĠăƤ̀ HĄcŹŎŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

MŎŬăŅŎ Văę1̀ Y1łĤŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

NƁōăƤ̪L1ęŎŰ̀̀ R1ė1ăĺ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

O̵H1Ŭằ CĤ1Ŭ1Ņ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

OŬŹĤęŎƤ1 w1ŬădăŰ̀ YŰŬ1ăĺ RĤcĠ1Ŭd̀ “Űcƀăĺ1 U̖ wŎĺ̖ L1 AĺłƀŅĤ1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

OŬŹĤƤ dă SŎĺŏŬƤ1ŅŎ̀ AĺėŎŅŰŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

wăō1Ŭ1Ņd1 RĤƔ1Ű̀ SĤ1ŅŅ1Ġ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

wĄŬăƤ M1ŬĦŅ̀ C1ŬłăŅ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

wĄŬăƤ TŎŬŬăŰ̀ MĤęƀăĺ ÁŅęăĺ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

wŎbăŰ AŬ1Ņd1̀ C1ŬĺŎŰ̀ ICMÀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

wƀĤłădŏŅ S1ŅŹŎĺ1ŬĤ1̀ JŎŬęằ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

RădŎŅdŎ M1ŬŹĦŅ̀ J1ƔĤăŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ
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Răĺ1ŅcĤŎ M1ŬŹĦŅăƤ̀ JŎŰĄ J1ƔĤăŬ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

RŎdŬĦęƀăƤ V1ĺĺăĴŎ̀ S1ŅŹĤ1ęŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

RŎƛŎ AłŎŅd1Ŭ1ĤŅ̀ “dƀ1ŬdŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

RƀĤƤ CĠŏĺĤƤ̀ “ĺĤŰ1̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ NŎ ŨăŬł1ŅăŅŹằ

S1ĺĤŅ1Ű B1ĺdăĺĺŎƀ̀ AŅ1̀ IŅęăŅĤăŬĦ1 “ĺăcŹŬ̖ ƛ CŎłƀŅ͂.̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

S1ŬŰ1 S1ŬŰ1̀ M1ŬĦ1 LƀĤŰ1̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

SăęƀĦ S1ŅŹŎŅĴ1̀ AŅŹŎŅĤŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

T1Ŭ1ŅcŏŅ L1ėĤŹ1̀ AĺėŎŅŰŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

V1ūƀăŬŎ AƔĤĺĄŰ̪C1ŰcŎ̀ AĺăĴ1ŅdŬŎ̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

Văĺ2ƤūƀăƤ C1łŨŎƛ̀ LƀĤŰ FăŬŅ1ŅdŎ̀ M1Źăł2ŹĤc1 AŨĺĤc1d1̀ wăŬł1ŅăŅŹằ

VĤĺĺ1Ŭ GŏłăƤ̀ w1ŹŬĤcĤ1̀ FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̀ CŎĺ1bŎŬ1dŎŬ̀

̀
“ŅŹŬă ăĺĺŎŰ ăŅcŎŅŹŬ1łŎŰ ˛˝ dŎcŹŎŬăŰ dă Ɣ1ŬĤ1Ű Ņ1cĤŎŅ1ĺĤd1dăŰ̐ ˠ ŨăŬŰŎŅ1Ű cŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ĺ1 ŹĤŹƀĺ1cĤŏŅ dă M2ŰŹăŬ ̦ƀŅ1 dă ăĺĺ1Ű̐ ĤŅęăŅĤăŬŎ ŰƀŨăŬĤŎŬ̧ ƛ ˘ ŹĄcŅĤcŎ dă ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦ĤŅęăŅĤăŬŎ ŹĄcŅĤcŎ̧̖ Sƀ ŰĤŹƀ1cĤŏŅ ŨŬŎėăŰĤŎŅ1ĺ Űă ŬăŰƀłă ăŅ ĺ1 ŰĤęƀĤăŅŹă Ź1bĺ1̏̀

̀

wŬŎėăŰŎŬăŰ C1ŹădŬ2ŹĤcŎŰ dă UŅĤƔăŬŰĤd1d̀ ˟̀

wŬŎėăŰŎŬăŰ C1ŹădŬ2ŹĤcŎŰ “łĄŬĤŹŎŰ̀ ˘̀

wŬŎėăŰŎŬăŰ TĤŹƀĺ1ŬăŰ dă UŅĤƔăŬŰĤd1d̀ ˘˘̀

wŬŎėăŰŎŬăŰ CŎŅŹŬ1Ź1dŎŰ )ŎcŹŎŬăŰ̀ ˞̀

wŬŎėăŰŎŬăŰ AŰŎcĤ1dŎŰ̀ ˘̀

CĤăŅŹĦėĤcŎŰ TĤŹƀĺ1ŬăŰ CSIC̀ ˙̀

IŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ ARAI)̀ ˘̀

IŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ R1łŏŅ ƛ C1Ĵ1ĺ̀ ˘̀

IŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ cŎŅŹŬ1Ź1dŎŰ ̦ŨŎŰŹdŎcŹŎŬ1ĺăŰ̧̀ ˙̀

IŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ ăŅ ėŎŬł1cĤŏŅ̀ ˞̀

wăŬŰŎŅ1ĺ dă AdłĤŅĤŰŹŬ1cĤŏŅ ƛ SăŬƔĤcĤŎŰ ̦ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ̧̀ ˚̀

wŬŎėăŰŎŬăŰ ă ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ cŎĺ1bŎŬ1dŎŬăŰ̀ ˘˙̀

TŎŹ1ĺ̀̀ ˜˝̀
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5. Actividades del Centro 
̀ ̀

5.1. Actividad de investigación   
̀ ̀

5.1.1. Líneas de investigación  

̀
1̖ )ăŹăccĤŏŅ dĤŬăcŹ1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̀

L1 bƁŰūƀăd1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű c1ŅdĤd1Ź1Ű 1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̐ ăŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŹăccĤŏŅ dĤŬăcŹ1 ƛ 1 ŹŬ1ƔĄŰ dă ŹăĺăŰcŎŨĤŎŰ dă 1ƚĤŎŅăŰ̐ ăŰ ƀŅ1 dă ĺ1Ű ĺĦŅă1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű “ŅăŬęĦ1Ű̖ “ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰcƀbŬĤłĤăŅŹŎ dă ƀŅ1 ŅƀăƔ1 Ũ1ŬŹĦcƀĺ1 ėƀŅd1łăŅŹ1ĺ̐ cŎłŨŎŅăŅŹă ŨŎŹăŅcĤ1ĺ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 dăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ̐ cŎŅŰŹĤŹƀĤŬĦ1 ƀŅ Ġ1ĺĺ1ƤęŎ dă ŨŬĤłăŬ ŎŬdăŅ ăŅ ėĦŰĤc1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̖ “ĺ ăŰŹ1bĺăcĤłĤăŅŹŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ dă ėĦŰĤc1 ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ łŎdăĺŎ ăŰŹ2Ņd1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăŅdŬĦ1 cŎŅŰăcƀăŅcĤ1Ű ŬăƔŎĺƀcĤŎŅ1ŬĤ1Ű Ũ1Ŭ1 ĺ1 ėĦŰĤc1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ 1ŰŹŬŎėĦŰĤc1 ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŰłŎĺŎęĦ1̐ ƛ ŬădăėĤŅĤŬĦ1 ĺ1 ăŰŹŬ1ŹăęĤ1 dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ăŅ ăŰŹŎŰ c1łŨŎŰ̖ LŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ ăŅ ăŰŹ1 ĺĦŅă1 ŨƀădăŅ ŹăŅăŬ ƀŅ1 ęŬ1Ņ ŬăŨăŬcƀŰĤŏŅ Ũ1Ŭ1 ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŰĤcĤŎŅ1łĤăŅŹŎ dă ĺ1 ėĦŰĤc1 ăŰŨ1ōŎĺ1 dă 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ăŅ ăĺ cŎŅŹăƚŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̖̀

GŬ1Ņ Ũ1ŬŹă dă ăŰŹă ŹŬ1b1ĴŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ Űă Ŭă1ĺĤƤ1 ăŅ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc ̦LSÇ̐ ƀŹĤĺĤƤ1ŅdŎ ŹĄcŅĤc1Ű ŨŬŎŨĤ1Ű dă ĺ1 ėĦŰĤc1 Ņƀcĺă1Ŭ ƛ̐ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ ŹŬ1b1Ĵ1ŅdŎ ăŅ cŎŅdĤcĤŎŅăŰ dă ƀĺŹŬ1 b1ĴŎ ėŎŅdŎ Ŭ1dĤ1cŹĤƔŎ̖ “ĺ LSC ăŰ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ĺ1Ű ICTS ăƚĤŰŹăŅŹăŰ ăŅ AŬ1ęŏŅ̐ ăŅ ĺ1 ūƀă łĤăłbŬŎŰ dăĺ ęŬƀŨŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FĦŰĤc1 Nƀcĺă1Ŭ ƛ AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ̦GIFNA̧̐ ūƀă 1cŹƀ1ĺłăŅŹă ŎŰŹăŅŹ1 ĺ1 cŎŅdĤcĤŏŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
UŅĤd1d CĤăŅŹĦėĤc1 AŰŎcĤ1d1̐ ĺĺăƔ1Ņ ŹŬ1b1Ĵ1ŅdŎ dăŰdă Ġ1că ˚˗ 1ōŎŰ̖ Sƀ cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹĄcŅĤc1 ƛ cĤăŅŹĦėĤc1 cŎŅ ăĺ LSC ƛ Űƀ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1cĤŏŅ dĤŬăcŹ1 ăŅ 1ĺęƀŅŎŰ dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ ūƀă 1ĺĺĦ Űă dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ņ ŰƀŨŎŅăŅ ƀŅ 1ŨŎƛŎ ŰƀŰŹ1ŅcĤ1ĺ 1 ƀŅ1 ICTS dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰĤŰŹăł1 1Ŭ1ęŎŅĄŰ̖ AcŹƀ1ĺłăŅŹă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ ęŬƀŨŎ ăŅ dĤcĠŎ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
căŅŹŬ1 ăŅ ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă WIMwŰ ̦͂Wăaķĺƛ IŅŹăŬacŹĤŅę MaŰŰĤƔă waŬŹĤcĺăŰ̧͂̐ ūƀă ŰŎŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c1ŅdĤd1ŹŎ ŨŬăėăŬĤdŎ 1 cŎŅŰŹĤŹƀĤŬ ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 dăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ̖ “ĺ ęŬƀŨŎ̐ ūƀă ăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨĤŎŅăŬŎ ăŅ ĺŎŰ ăŰŹƀdĤŎŰ dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ăŅ “ŰŨ1ō1̐ dĤŬĤęă dŎŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦ANAIS̪˘˘˙ ƛ TR“X̪)M̧ ăŰŹŬ1ŹĄęĤc1łăŅŹă ăĺăęĤdŎŰ Ũ1Ŭ1 cŎłŨĺăłăŅŹ1ŬŰă ƛ cƀbŬĤŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dŎŰ dă ĺ1Ű 1ŨŬŎƚĤł1cĤŎŅăŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ ł2Ű ŨŬŎłăŹădŎŬ1Ű ăŅ ĺ1 dăŹăccĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤŬăcŹ1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̏ łŎdƀĺ1cĤŏŅ 1Ņƀ1ĺ ƛ WIMwŰ dă b1Ĵ1 ł1Ű1̖ ANAIS̪˘˘˙̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŨŬŎb1dŎ cŎłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dăĺ LSC ăŅ ˙˗˘˗̐ ŹĤăŅă cŎłŎ ŎbĴăŹĤƔŎ ĺ1 cŎŅėĤŬł1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŏ ŬăėƀŹ1cĤŏŅ dăĺ cŎŅŹŬŎƔăŬŹĤdŎ ŬăŰƀĺŹ1dŎ dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ )AMA̜LIBRA̐ ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺ dăĺ GŬ1Ņ S1ŰŰŎ̐ IŹ1ĺĤ1̐ ūƀă Ġ1 ŎbŰăŬƔ1dŎ ƀŅ1 łŎdƀĺ1cĤŏŅ 1Ņƀ1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ăĺ ŬĤŹłŎ dă dăŹăccĤŏŅ cŎłŨ1ŹĤbĺă cŎŅ ĺ1 ăŰŨăŬ1d1 Ũ1Ŭ1 WIMwŰ̖ “ĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰĤŰŹăŅŹă ăŅ ˘˘˙̖˜ ķę dă căŅŹăĺĺ1dŎŬăŰ ƀĺŹŬ1ŨƀŬŎŰ dă ĤŎdƀŬŎ dă ŰŎdĤŎ̐ Ġ1 ĤŅĤcĤ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 ŹŎł1 dă d1ŹŎŰ ăŅ 1ęŎŰŹŎ dă ˙˗˘˞ ƛ ŹĤăŅă ƀŅ 1ĺŹŎ ŨŎŹăŅcĤ1ĺ dă dăŰcƀbŬĤłĤăŅŹŎ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 cŎŅ cĤŅcŎ 1ōŎŰ dă d1ŹŎŰ ŰĤ ĺ1 Űăō1ĺ dă łŎdƀĺ1cĤŏŅ ŎbŰăŬƔ1d1 ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
)AMA̜LIBRA ăŰ dăbĤd1 1 WIMwŰ̖ “ĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ TR“X̪)M ăŰŹ2 ŎŬĤăŅŹ1dŎ 1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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dăŹăccĤŏŅ dă WIMwŰ dă b1Ĵ1 ł1Ű1̐ ƛ cŎŅŰĤŰŹă ăŅ ƀŅ dăŹăcŹŎŬ cŎŅ ŹăcŅŎĺŎęĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
MĤcŬŎłăę1Ű ƛ cŎłŨŎŅăŅŹăŰ dă ł2ƚĤł1 Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1̐ ŬăŰƀĺŹ1dŎ dă ĺŎŰ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭă1ĺĤƤ1dŎŰ ăŅ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 cŎłŎ Ũ1ŬŹă dăĺ ŨŬŎƛăcŹŎ TR“X ̦“RC SŹG̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
˙˗˗ˠ̪˙˗˘˜̧̖ TR“X̪)M ėƀă 1ŨŬŎb1dŎ cŎłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dăĺ LSC 1 cŎłĤăŅƤŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
˙˗˘˞ ƛ Űƀ łŎŅŹ1Ĵă Űă ăŰŹ2 Ŭă1ĺĤƤ1ŅdŎ ăŅ ˙˗˘˟ Ũ1Ŭ1̐ 1 cŎŅŹĤŅƀ1cĤŏŅ̐ ăŅŹŬ1Ŭ ăŅ ĺ1 ė1Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ŹŎł1 dă d1ŹŎŰ ƛ ŎbŹăŅăŬ ĺŎŰ ŨŬĤłăŬŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ  ėĦŰĤcŎŰ̖̀

b̖ MŎdăĺĤƤ1cĤŏŅ dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ăŅ ę1ĺ1ƚĤ1Ű̀

“ĺ ŨŬĤłăŬ 1ŬęƀłăŅŹŎ ăŅ ė1ƔŎŬ dă ĺ1 ăƚĤŰŹăŅcĤ1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ŅŎ b1ŬĤŏŅĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŰƀĺŹŏ dă ĺ1 dăŰcŬĤŨcĤŏŅ dă ĺ1Ű cƀŬƔ1Ű dă ŬŎŹ1cĤŏŅ ŎbŰăŬƔ1d1Ű ăŅ ę1ĺ1ƚĤ1Ű̖ A Ąĺ Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ō1dĤăŬŎŅ ŨŎŰŹăŬĤŎŬłăŅŹă ŅƀăƔ1Ű ăƔĤdăŅcĤ1Ű ŨŬŎƔăŅĤăŅŹăŰ dă ĺ1 ŅƀcĺăŎŰĦŅŹăŰĤŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬĤłŎŬdĤ1ĺ̐ ăĺ ăŰŨăcŹŬŎ dă ŨŎŹăŅcĤ1Ű 1Ņęƀĺ1Ŭ dăĺ ėŎŅdŎ cŏŰłĤcŎ dă łĤcŬŎŎŅd1Ű̐ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬ1ŅdăŰ ăŰŹŬƀcŹƀŬ1Ű dăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ ƛ ĺ1Ű ĺăŅŹăŰ ęŬ1ƔĤŹ1cĤŎŅ1ĺăŰ ŨŬŎdƀcĤd1Ű ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƁłƀĺŎŰ dă ę1ĺ1ƚĤ1Ű̖̀

wăŬŎ ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ŅŎ ăŰ ŰƀėĤcĤăŅŹă̖ T1łbĤĄŅ Űă ŨŬăcĤŰ1 dă ŎŹŬ1 ŅƀăƔ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŨŎŅăŅŹă Ũ1Ŭ1 ăƚŨĺĤc1Ŭ ĺ1 ăd1d dă ĺ1Ű ăŰŹŬăĺĺ1Ű ł2Ű ƔĤăĴ1Ű ƛ ĺ1 ăƚŨ1ŅŰĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1căĺăŬ1d1 dă ŅƀăŰŹŬŎ ƀŅĤƔăŬŰŎ̖ “ŰŹ1 ŅƀăƔ1 cŎłŨŎŅăŅŹă̐ dăŅŎłĤŅ1d1 ̱ăŅăŬęĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1̲̐ ŨŬăŰăŅŹ1ŬĦ1̐ dăŰdă ƀŅ ŨƀŅŹŎ dă ƔĤŰŹ1 ĠĤdŬŎdĤŅ2łĤcŎ̐ ƀŅ1 ŨŬăŰĤŏŅ Ņăę1ŹĤƔ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă ŰăŬĦ1 ƀŅ1 ėƀŅcĤŏŅ dă Űƀ dăŅŰĤd1d dă ăŅăŬęĦ1̖ “ĺ łŎdăĺŎ ł2Ű ŰăŅcĤĺĺŎ dă ăŅăŬęĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1 ăŰ ăĺ dă ĺ1 cŎŅŰŹ1ŅŹă cŎŰłŎĺŏęĤc1̖̀

“ĺ łŎdăĺŎ ăŰŹ2Ņd1Ŭ cŎŅ ăĺ ūƀă Űă Ġ1 ŹŬ1Ź1dŎ ăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ ăŰ ăĺ łŎdăĺŎ dă cŎŅŰŹ1ŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŰłŎĺŏęĤc1 ƛ ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ėŬĦ1 ̦LC)M̧̖ “Ņ ăŰŹă łŎdăĺŎ̐ ĺ1 cŎŅŰŹ1ŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŰłŎĺŏęĤc1 ŨŬăŰăŅŹ1 ƀŅ1 ŨŬăŰĤŏŅ cŎŅŰŹ1ŅŹă ūƀă ăŰ Ĥęƀ1ĺ 1 łăŅŎŰ Űƀ dăŅŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅăŬęĦ1̐ ƛ ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ėŬĦ1 ăŰ cŎŅŰĤdăŬ1d1 cŎłŎ Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ŅŎ̪Ŭăĺ1ŹĤƔĤŰŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦ŨŬăŰĤŏŅ dăŰŨŬăcĤ1bĺă̧ ūƀă ŰŎĺŎ ĤŅŹăŬ1ccĤŎŅ1Ņ ęŬ1ƔĤŹ1cĤŎŅ1ĺłăŅŹằ̖

SĤęƀĤăŅdŎ ăŰŹă łŎdăĺŎ̐ Űă Ġ1Ņ ăŰŹƀdĤ1dŎ ĺŎŰ ăėăcŹŎŰ dă ĺ1 cŎŅŰŹ1ŅŹă cŎŰłŎĺŏęĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ cƁłƀĺŎŰ dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̖ “Ņ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ Űă Ġ1 ĤŅƔăŰŹĤę1dŎ ĺ1 ŬăęĤŏŅ dă cŎĺ1ŨŰŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ăŰŹŎŰ cƁłƀĺŎŰ̖ LŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ ŎbŹăŅĤdŎŰ ŰŎŅ cŎŅŰĤŰŹăŅŹăŰ cŎŅ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎbŰăŬƔ1cĤŎŅ1ĺăŰ dă ĺŎŰ cƁłƀĺŎŰ dă ę1ĺ1ƚĤ1Ű ăŰŹƀdĤ1dŎŰ ăŅ ăĺ CAIRNS ̦͂CĺƀŰŹăŬ aŅd̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
IŅėaĺĺ RăęĤŎŅ NăaŬbƛ SƀŬƔăƛ̧̖͂̀

wŎŬ ŎŹŬŎ ĺ1dŎ̐ ăĺ łŎdăĺŎ LC)M̐ 1 ęŬ1ŅdăŰ ăŰc1ĺ1Ű̐ d1 cƀăŅŹ1 dă ĺ1Ű ŎbŰăŬƔ1cĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ęŬƀŨŎŰ ƛ dă cƁłƀĺŎŰ dă ę1ĺ1ƚĤ1Ű̖ SĤŅ ăłb1ŬęŎ̐ 1 Ũăūƀăō1 ăŰc1ĺ1 Űă ăŰŹ2Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅcŎŅŹŬ1ŅdŎ ęŬ1ŅdăŰ dĤŰcŬăŨ1ŅcĤ1Ű̖ “Ņ ŰĤłƀĺ1cĤŎŅăŰ dă ęŬƀŨŎŰ dă ę1ĺ1ƚĤ1Ű̐ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅƁłăŬŎ dă ę1ĺ1ƚĤ1Ű ăŅ1Ņ1Ű ăŅ ăŰŹŎŰ ęŬƀŨŎŰ ŰƀŨăŬ1 ăŅ ł2Ű dă ƀŅ ė1cŹŎŬ ˘˗ 1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅƁłăŬŎ dă ĺ1Ű ŎbŰăŬƔ1d1Ű̖ Adăł2Ű̐ ĺ1Ű ŰĤłƀĺ1cĤŎŅăŰ Ũ1Ŭ1 ăŰŹ1Ű ę1ĺ1ƚĤ1Ű d1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŅŰĤd1dăŰ dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 łƀƛ ŨĤc1d1Ű ăŅ ŹŎŬŅŎ 1 Űƀ căŅŹŬŎ̐ łĤăŅŹŬ1Ű ūƀă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ 1 Ũ1ŬŹĤŬ dă łădĤcĤŎŅăŰ dă ĺ1Ű ƔăĺŎcĤd1dăŰ dă ŰƀŰ ăŰŹŬăĺĺ1Ű d1Ņ dăŅŰĤd1dăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰŹ1ŅŹăŰ̖ TŎdŎ ăŰŹŎ ĤŅdĤc1ŬĦ1 ūƀă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ŨŎdŬĦ1 ŰăŬ dĤėăŬăŅŹă 1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰĤdăŬ1d1 ăŅ ăĺ łŎdăĺŎ ăŰŹ2Ņd1Ŭ̖̀

A ăŰŹă ŬăŰŨăcŹŎ̐ Ġ1că ƛ1 1ĺęƀŅŎŰ 1ōŎŰ ŨŬŎŨƀŰĤłŎŰ Ġ1ĺŎŰ ŎŰcƀŬŎŰ cŎłŨƀăŰŹŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅdăŅŰ1dŎŰ dă BŎŰă̪“ĤŅŰŹăĤŅ̐ ăŰŹƀdĤ1łŎŰ cƁłƀĺŎŰ ŎŰcƀŬŎŰ dă ėăŬłĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăęăŅăŬ1dŎŰ̐ ƛ ŨŬăŰăŅŹ1łŎŰ ŰƀŰ cƀŬƔ1Ű dă ŬŎŹ1cĤŏŅ̐ ūƀă ŨŎdŬĦ1Ņ d1Ŭ cƀăŅŹ1 dă ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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ŎbŰăŬƔ1d1Ű ăŅ ę1ĺ1ƚĤ1Ű̖ “Ņ ăĺ ėƀŹƀŬŎ Ũĺ1Ņă1łŎŰ ăŰŹĤł1Ŭ Ɣ1ĺŎŬăŰ Ũ1Ŭ1 ĺ1Ű ł1Ű1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹ1Ű Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ Ź1ŅŹŎ ăŅ ăĺ c1ŰŎ dă ėăŬłĤŎŅăŰ dăęăŅăŬ1dŎŰ̐ cŎłŎ ăŅ ăĺ dă Ġ1ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬŎŰ cŎłŨƀăŰŹŎŰ dă cŎŅdăŅŰ1dŎŰ dă BŎŰă̪“ĤŅŰŹăĤŅ̐ łădĤ1ŅŹă ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ1Ņ1Ű ăŰėăŬŎĤd1ĺăŰ ̦dSŨĢ̇ dăĺ ęŬƀŨŎ dă ĺ1 VĦ1 L2cŹă1 ̦ĺŎŰ ŰĤŰŹăł1Ű ę1ĺ2cŹĤcŎŰ ł2Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨăūƀăōŎŰ ƛ dĄbĤĺăŰ ƛ ĺŎŰ ŎbĴăŹŎŰ ł2Ű dŎłĤŅ1dŎŰ ŨŎŬ ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅĤƔăŬŰŎ̧̖̀
̀

c̖ FĦŰĤc1 dă 1ƚĤŎŅăŰ̏ ŹăŎŬĦ1 ƛ dăŹăccĤŏŅ̀

AƀŅūƀă ĺŎŰ ėăŅŏłăŅŎŰ ł2Ű ŬăĺăƔ1ŅŹăŰ dăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ dă ĺ1Ű Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėƀŅd1łăŅŹ1ĺăŰ ŨƀădăŅ dăŰcŬĤbĤŬŰă łădĤ1ŅŹă dĤcĠ1 ŹăŎŬĦ1̐ ăƚĤŰŹăŅ ŅƀłăŬŎŰŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅdĤcĤŎŰ dă ūƀă Ġ1ƛ ŅƀăƔŎŰ ŰăcŹŎŬăŰ dă ł1ŹăŬĤ1 ă ĤŅŹăŬ1ccĤŎŅăŰ ūƀă ŅŎ ăŅc1Ĵ1Ņ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺĺ1 ƛ ūƀă ŨŬăŰƀłĤbĺăłăŅŹă ŨƀădăŅ ŰăŬ Ź1łbĤĄŅ dăŰcŬĤŹŎŰ ăŅ ăĺ ł1ŬcŎ dă ŹăŎŬĦ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƀ2ŅŹĤc1Ű dă c1łŨŎŰ̖ “Ņ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ ăŰ ŨŎŰĤbĺă ūƀă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 1dłĤŹ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ź1łbĤĄŅ ƀŅ1 dăŰcŬĤŨcĤŏŅ dăŅŹŬŎ dă ăŰă ł1ŬcŎ̖ L1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 ł2Ű ĤŅŹăŬăŰ1ŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹƀ1ĺłăŅŹă ăŰ ĺ1 b1Ű1d1 ăŅ 1ƚĤŎŅăŰ̐ ūƀă ŰŎŅ ĺ1Ű Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ĠĤŨŎŹĄŹĤc1Ű ŨŬădĤcĠ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŬ ăĺ łăc1ŅĤŰłŎ dă wăccăĤ̪QƀĤŅŅ̐ ėŎŬłƀĺ1dŎ ăŅ ăĺ ł1ŬcŎ dă ĺ1 CŬŎłŎdĤŅ2łĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Cƀ2ŅŹĤc1 ̦QC)̧ Ũ1Ŭ1 ŰŎĺƀcĤŎŅ1Ŭ ăĺ ĺĺ1ł1dŎ S͂ŹŬŎŅę Cw ŨŬŎbĺăł̖͂ V1ŬĤ1Ű ĺĦŅă1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ Űă căŅŹŬ1Ņ ăŅ ĺ1 ėăŅŎłăŅŎĺŎęĦ1 dă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 1ƚĤŏŅĤc1 ƛ Űƀ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŹăccĤŏŅ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăŅ ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă 1ƚĤŎŅăŰ ŰŎĺ1ŬăŰ ăŅ ăĺ ObŰăŬƔ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
IŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ dă AƚĤŎŅăŰ ̦IAXO̧ ŬăcĤăŅŹăłăŅŹă ŨŬŎŨƀăŰŹŎ̖̀̀

L1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ IAXO ăŰŹ2 ėŎŬł1d1 ŨŎŬ ˘˞ ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅcĺƀƛăŅdŎ C“RN ƛ )“SY̐ ƛ ăŰŹ2 ĺĤdăŬ1d1 ŨŎŬ IęŎŬ G1ŬcĦ1 IŬ1ŰŹŎŬƤ1̐ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CăŅŹŬŎ̖ IAXO ăŰ ƀŅ ĠăĺĤŎŰcŎŨĤŎ dă 1ƚĤŎŅăŰ dă ŅƀăƔ1 ęăŅăŬ1cĤŏŅ̐ ŰƀcăŰŎŬ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĠăĺĤŎŰcŎŨĤŎ CAST ūƀă Ġ1 ăŰŹ1dŎ ėƀŅcĤŎŅ1ŅdŎ ăŅ ăĺ C“RN dƀŬ1ŅŹă ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ ˘˜̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ōŎŰ̐ ƛ ūƀă bƀŰc1Ŭ2 1ƚĤŎŅăŰ ŰŎĺ1ŬăŰ cŎŅ ƀŅ1 ŰăŅŰĤbĤĺĤd1d ŰĤŅ ŨŬăcădăŅŹăŰ̖ IAXO ăŰŹ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹƀ1ĺłăŅŹă ăŅ ė1Űă dă dĤŰăōŎ ŹĄcŅĤcŎ̖ L1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅŹăłŨĺ1 cŎłŎ ŨŬĤłăŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŰŎ ĺ1 Ŭă1ĺĤƤ1cĤŏŅ dă ƀŅ1 ƔăŬŰĤŏŅ ĤŅŹăŬłădĤ1 dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ̐ dăŅŎłĤŅ1d1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
B1bƛIAXO̐ ūƀă cŎŅŰŹĤŹƀĤŬ2 ƀŅ ŹăŰŹ Ũ1Ŭ1 ĺŎŰ ŰƀbŰĤŰŹăł1Ű ėĤŅ1ĺăŰ̐ 1dăł2Ű dă 1ŨŎŬŹ1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ dă ėĦŰĤc1 ŬăĺăƔ1ŅŹăŰ ăŅ ŰĦ łĤŰłŎŰ̖ “ĺ ęŬƀŨŎ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Z1Ŭ1ęŎƤ1 cŎŅŹŬĤbƀĤŬ2 cŎŅ ĺ1 Ŭă1ĺĤƤ1cĤŏŅ dă ƀŅŎ dă ĺŎŰ dăŹăcŹŎŬăŰ dă Ŭ1ƛŎŰ̪X̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰĤŹƀ1dŎŰ ăŅ ăĺ ŨƀŅŹŎ ėŎc1ĺ dă ĺ1 ŏŨŹĤc1̐ ƛ Ŭă1ĺĤƤ1Ŭ2 ƀŅ ŨŬĤłăŬ ŨŬŎŹŎŹĤŨŎ dă Ź1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŹăcŹŎŬ̐ dăŅŎłĤŅ1dŎ IAXO̪)˗̖ Adăł2Ű̐ Űă ŹŬ1b1Ĵ1 ăŅ ƀŅ1 ŬăƔĤŰĤŏŅ dăĺ ŨŎŹăŅcĤ1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėĦŰĤcŎ dă IAXO̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăŅ ƀŅ1 ăŰŹŬ1ŹăęĤ1 Ũ1Ŭ1 łădĤŬ ĺ1 ł1Ű1 dăĺ 1ƚĤŏŅ ăŅ c1ŰŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă IAXO dăŹăcŹ1Űă 1ĺęƀŅ1 Űăō1ĺ̖̀

UŅ Źăł1 1Ņęƀĺ1Ŭ dăĺ ŨŬŎƛăcŹŎ ăŰ ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dăĺ ăŰcăŅ1ŬĤŎ ăŅ ūƀă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1 ăŰ 1ĺŹ1łăŅŹă ĤŅĠŎłŎęĄŅă1 1 Ũăūƀăō1 ăŰc1ĺ1 ̦łăŅŎŬ ūƀă ƀŅ Ũ1ŬŰăç̖ “Ņ ăŰ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺĦŅă1 cŎłŨĺăŹ1ŬăłŎŰ ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dă ĺ1 ėŎŬł1cĤŏŅ dă 1ƚĤŹŎŅăŰ ƛ łĤŅĤcƁłƀĺŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ƚĤŎŅăŰ ăŅ ăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ łădĤ1ŅŹă ŰĤłƀĺ1cĤŎŅăŰ ŅƀłĄŬĤc1Ű ƛ ăƚŹŬ1ŨŎĺ1cĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1Ņ1ĺĦŹĤc1Ű̖ “Ņ cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ ęŬƀŨŎ dă JăŅŰ NĤăłăƛăŬ ̦UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
GŎăŹŹĤęăŅ̧̐ Űă ăŰŹ2 ăŰŹƀdĤ1ŅdŎ ăĺ cŎĺ1ŨŰŎ ęŬ1ƔĤŹ1ŹŎŬĤŎ ūƀă dăŰcŬĤbĤŬ2 ĺ1 dăŅŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹŎŰ cƁłƀĺŎŰ̖ “Ņ cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ IŅŰŹĤŹƀŹŎ M1ƚ wĺ1Ņcķ dă MƀŅĤcĠ̐ Űă ăŰŹ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŬ1b1Ĵ1ŅdŎ ăŅ a͂ƚŹŬŎŅŎłĦa ̦͂1ŰŹŬŎŅŎłĦ1 dă 1ƚĤŎŅăŰ̧ cŎŅ dăŹăcŹŎŬăŰ dă ł1ŹăŬĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1 1ƚĤŏŅĤc1̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăŅ ĺ1 dĤŰŹŬĤbƀcĤŏŅ ĺŎc1ĺ dă ƔăĺŎcĤd1dăŰ ƛ ĺ1 ĤdăŅŹĤėĤc1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă łĤŅĤ cĺƀŰŹăŬŰ Ŏ Ź͂Ĥdaĺ ŰŹŬăałŰ̖͂ “Ņ ĺ1 dăŹăccĤŏŅ dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 1ƚĤŏŅĤc1̐ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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ęŬƀŨŎ ėŎŬł1 Ũ1ŬŹă dă ĺ1Ű cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ RA)“S ̦ăŅ ăĺ 2łbĤŹŎ ăŰŨ1ōŎļ́ ƛ MA)MAX̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ b1Ű1d1 ŨŬĤŅcĤŨ1ĺłăŅŹă ăŅ Aĺăł1ŅĤ1̧̖ CŎŅ ăŰŹŎŰ ęŬƀŨŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Űă Ũ1ŬŹĤcĤŨ1Ŭ2 ŎŨŹĤłĤƤ1ŅdŎ ăĺ dĤŰăōŎ ƛ c1Ŭ1cŹăŬĤƤ1cĤŏŅ dă ĺ1 Űăō1ĺ ăŅ ŰĤŹƀ1cĤŎŅăŰ ŅŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ĥdă1ĺăŰ̖̀

d̖ FĦŰĤc1 dă ŅăƀŹŬĤŅŎŰ̏ dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ băŹ1 dŎbĺằ

L1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1 dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ băŹ1 dŎbĺă ŰĤŅ ŅăƀŹŬĤŅŎŰ dă ĺŎŰ ŅƁcĺăŎŰ ăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅŎ dă ĺŎŰ ŬăŹŎŰ ł2Ű ĤłŨŎŬŹ1ŅŹăŰ dă ĺ1 ėĦŰĤc1 dă 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̖ Sƀ dăŹăccĤŏŅ d1ŬĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ ƁŅĤc1 ŰŎbŬă ĺ1 Ņ1ŹƀŬ1ĺăƤ1 dăĺ ŅăƀŹŬĤŅŎ ƛ Űƀ ł1Ű1̐ ƛ ŰŎbŬă ăĺ Ũ1Ũăĺ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹ1 Ũ1ŬŹĦcƀĺ1 ăŅ ăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ ŨŬĤłĤŹĤƔŎ̖ CŎłŎ Űă Ġ1 łăŅcĤŎŅ1dŎ ăŅ ĺ1 ŰăccĤŏŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŅŹăcădăŅŹăŰ dă ăŰŹ1 łăłŎŬĤ1̐ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ŹĤăŅă ƀŅ1 ŹŬ1ƛăcŹŎŬĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łƀƛ ĤłŨŎŬŹ1ŅŹă ăŅ ăŰŹ1 ĺĦŅă1 dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ cŎŅ 1ŨŎŬŹ1cĤŎŅăŰ ĠĤŰŹŏŬĤc1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1łŨĺĤ1łăŅŹă ŬăcŎŅŎcĤd1Ű ăŅ ăĺ c1łŨŎ̐ cŎłŎ ĺ1 Ŭă1ĺĤƤ1cĤŏŅ dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ IG“X̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ĺŎŰ 1ōŎŰ ˠ˗̖ wŎŰŹăŬĤŎŬłăŅŹă̐ łĤăłbŬŎŰ dăĺ ęŬƀŨŎ Ġ1Ņ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1dŎ ăŅ ŎŹŬŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ băŹ1 dŎbĺă cŎłŎ CUOR“ Ŏ SƀŨăŬN“MO̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăŅ ăĺ łŎŅŹ1Ĵă BĤwŎ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭă1ĺĤƤ1dŎ ăŅ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă C1ŅėŬ1Ņc cŎłŎ 1ŨŎƛŎ 1 ăŰŹă ƁĺŹĤłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
MĤăłbŬŎŰ dă ĺŎŰ ęŬƀŨŎŰ ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ Ġ1Ņ ŹăŅĤdŎ ƀŅ Ũ1Ũăĺ căŅŹŬ1ĺ ăŅ ĺ1 cŎŅcăŨcĤŏŅ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎŨƀăŰŹ1 ƛ ăŹ1Ũ1 ĤŅĤcĤ1ĺ dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ N“XT̐ 1cŹƀ1ĺłăŅŹă Ũ1ŬŹă dăĺ ŨŬŎęŬ1ł1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cĤăŅŹĦėĤcŎ dăĺ LSC̖ AƀŅūƀă 1cŹƀ1ĺłăŅŹă ŅŎ Ġ1ƛ ƀŅ1 Ũ1ŬŹĤcĤŨ1cĤŏŅ ėŎŬł1ĺ ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤŰłŎ̐ Űă ł1ŅŹĤăŅă ƀŅ1 1cŹĤƔĤd1d dă 1ŨŎƛŎ ăŅ 1ŰŨăcŹŎŰ dă Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1̖ M2Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăcĤăŅŹăłăŅŹă̐ ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ w1Ņd1X̪III̐ cŎłŨƀăŰŹ1 ŨŬĤŅcĤŨ1ĺłăŅŹă ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ cĠĤŅ1Ű̐ Ġ1 ĤŅĤcĤ1dŎ ƀŅ 1łbĤcĤŎŰŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ Ũ1Ŭ1 ĺ1 dăŹăccĤŏŅ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ băŹ1 dŎbĺă dăĺ ĤŰŏŹŎŨŎ ͂˘˚˝͂Xă cŎŅ c2ł1Ŭ1Ű dă ŨŬŎƛăccĤŏŅ ŹăłŨŎŬ1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺăĦd1Ű cŎŅ Ũĺ1ŅŎŰ MĤcŬŎłăę1Ű b1Ű1d1Ű ăŅ ęŬ1Ņ łădĤd1 ăŅ cŎŅcăŨŹŎŰ dăŰ1ŬŬŎĺĺ1dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ Z1Ŭ1ęŎƤ1 cŎłŎ Ũ1ŬŹă dăĺ ŨŬŎƛăcŹŎ TR“X̖ “Ņ ăŰŹă cŎŅŹăƚŹŎ̐ Űă ł1ŅŹĤăŅă ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭăĺ1cĤŏŅ dă 1ŨŎƛŎ 1 dĤcĠ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ăŅ 1ŰŨăcŹŎŰ dă 1ŰăŰŎŬ1łĤăŅŹŎ ăŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅcăŨcĤŏŅ ƛ dĤŰăōŎ dă ĺŎŰ Ũĺ1ŅŎŰ MĤcŬŎłăę1Ű dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ̖̀

ă̖ R1dĤ1cŹĤƔĤd1d ƛ ŹĄcŅĤc1Ű dă ƀĺŹŬ1 b1ĴŎ ėŎŅdŎ̀

“Ņ ăĺ LABAC ̦L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă B1Ĵ1Ű AcŹĤƔĤd1dăŰ̧ Űă Ŭă1ĺĤƤ1 ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭ1dĤ1cŹĤƔĤd1d łădĤŎ1łbĤăŅŹ1ĺ łădĤ1ŅŹă ĺ1 c1Ŭ1cŹăŬĤƤ1cĤŏŅ dă łƀăŰŹŬ1Ű ŎŬę2ŅĤc1Ű ằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŎŬę2ŅĤc1Ű̖ UŅ1 Ũ1ŬŹă dă ăŰŹă ăŰŹƀdĤŎ Űă ăŅęĺŎb1 dăŅŹŬŎ dă ĺ1 Răd dă VĤęĤĺ1ŅcĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
R1dĤŎĺŏęĤc1 AłbĤăŅŹ1ĺ Ņ1cĤŎŅ1ĺ ̦R“VIRA̧ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dă SăęƀŬĤd1d Nƀcĺă1Ŭ ̦CSŅ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ĺ1 ūƀă Űă Ŭă1ĺĤƤ1Ņ łădĤd1Ű ŨăŬĤŏdĤc1Ű dă 1ăŬŎŰŎĺăŰ̐ ŰƀăĺŎŰ̐ 1ęƀ1 ŨŎŹ1bĺă ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺĤłăŅŹŎŰ̖ T1łbĤĄŅ Űă Ġ1căŅ łădĤd1Ű Ũ1Ŭ1 ŎŹŬŎŰ ŎŬę1ŅĤŰłŎŰ ŨƁbĺĤcŎŰ ̦ăŅŹŬă ăĺĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ GŎbĤăŬŅŎ dă AŬ1ęŏŅ ƛ 1ƛƀŅŹ1łĤăŅŹŎŰ̧ ƛ ăłŨŬăŰ1Ű ŨŬĤƔ1d1Ű̐ ĤŅcĺƀƛăŅdŎ̐ 1dăł2Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ĺ1Ű łƀăŰŹŬ1Ű 1ŅŹăŬĤŎŬăŰ̐ ł1ŹăŬĤ1Ű ŨŬĤł1Ű̐ ŨŬŎdƀcŹŎŰ ăĺ1bŎŬ1dŎŰ̐ ŬăŰĤdƀŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅdƀŰŹŬĤ1ĺăŰ̐ ăŹc̖̐ ūƀă Űă ęăŰŹĤŎŅ1Ņ łădĤ1ŅŹă ŨŬŎƛăcŹŎŰ ƛ cŎŅŹŬ1ŹŎŰ̖ Adăł2Ű̐ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ LSC Űă Ŭă1ĺĤƤ1 ĺ1 łŎŅĤŹŎŬĤƤ1cĤŏŅ dăĺ ͂˙˙˙͂RŅ ăŅ ăĺ 1ĤŬă dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ Ũ1Ŭ1 ƔăŬĤėĤc1Ŭ ūƀă ăŰ ĤŅėăŬĤŎŬ 1 ĺŎŰ ĺĦłĤŹăŰ ĺăę1ĺłăŅŹă ăŰŹ1bĺăcĤdŎŰ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŰŨ1ō1̐ ĺ1 dăŹăŬłĤŅ1cĤŏŅ dă ƀŅ cŎŅĴƀŅŹŎ dă Ũ1Ŭ2łăŹŬŎŰ ėĦŰĤcŎŰ ƛ ūƀĦłĤcŎŰ dă ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŎŅăŰ dăĺ LSC ƛ ăĺ ƀŰŎ cŎŅĴƀŅŹŎ dă ăūƀĤŨŎŰ dă łădĤd1 dă Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ̖ “ĺ LABAC ăŰ ƀŅ ŰăŬƔĤcĤŎ ŎėĤcĤ1ĺłăŅŹă ŬăcŎŅŎcĤdŎ ŨŎŬ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀
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“Ņ Ŭăĺ1cĤŏŅ cŎŅ ĺŎ 1ŅŹăŬĤŎŬ̐ Ź1łbĤĄŅ ăƚĤŰŹă ƀŅ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ăŅ I͡) cŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ ƛ ăłŨŬăŰ1Ű̐ Ź1ŅŹŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺăŰ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ̐ Ũ1Ŭ1 ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƛ cŎŅŰŹŬƀccĤŏŅ dă dăŹăcŹŎŬăŰ dă Ŭ1dĤ1cĤŏŅ Ŭ1dĤŎŨƀŬŎŰ ƛ dă ęŬ1Ņ ŰăŅŰĤbĤĺĤd1d ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũƀăd1Ņ ŰăŬ 1ŨĺĤc1dŎŰ ăŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ dă ƀĺŹŬ1b1ĴŎ ėŎŅdŎ Ŭ1dĤ1cŹĤƔŎ Ŏ ăŅ łădĤd1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ŅĤƔăĺăŰ dă Ŭ1dĤ1cŹĤƔĤd1d łƀƛ ĤŅėăŬĤŎŬăŰ 1 ĺŎŰ cŎŬŬăŰŨŎŅdĤăŅŹăŰ 1 ĺ1 Ŭ1dĤ1cŹĤƔĤd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ņ1ŹƀŬ1ĺ̖̀

̀
ė̖ )ăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ŅƀăƔŎŰ dăŹăcŹŎŬăŰ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̀

L1 1cŹĤƔĤd1d ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ łăŅcĤŎŅ1d1 ăŅ ĺŎŰ ŨƀŅŹŎŰ 1ŅŹăŬĤŎŬăŰ ĤłŨĺĤc1 ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƔăŬŹĤăŅŹă ĤŅŰŹŬƀłăŅŹ1ĺ ĤłŨŎŬŹ1ŅŹă̐ dăŬĤƔ1d1 dăĺ ĠăcĠŎ dă ŬăūƀăŬĤŬ ăŰŨăcĤėĤc1cĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łƀƛ ăŰŨăcĤ1ĺăŰ 1 ĺŎŰ ăūƀĤŨŎŰ dă dăŹăccĤŏŅ ̦ăƚŨŬăŰ1d1Ű ăŅ ŹĄŬłĤŅŎŰ dă b1ĴŎŰ ŅĤƔăĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ŬƀĤdŎ̐ Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 ăƚŹŬăł1 dă ĺŎŰ ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ̐ ăŹç̐ Ũ1Ŭ1 ĺ1Ű ūƀă ŅŎ ăƚĤŰŹăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹ2Ņd1ŬăŰ ĤŅdƀŰŹŬĤ1ĺăŰ̖ “ƔĤdăŅŹăłăŅŹă̐ ăŰŹŎ ĤłŨĺĤc1 ĤŬ ł2Ű 1ĺĺ2 dă ĺ1 łăŬ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŨăŬ1cĤŏŅ Ŏ ƀŹĤĺĤƤ1cĤŏŅ dă dăŹăcŹŎŬăŰ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű cŎłăŬcĤ1ĺăŰ̐ ƛ 1 łăŅƀdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅĺĺăƔ1 ăĺ ŬăăłŨĺ1ƤŎ̐ łăĴŎŬ1 Ŏ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ cŎłŨĺăŹŎ dă Ũ1ŬŹăŰ dă ĺŎŰ dăŹăcŹŎŬăŰ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŰŹŎ ĤłŨĺĤc1 ƀŅ cŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ c1ŰĤ 1 ŅĤƔăĺ dă cŎŅŰŹŬƀccĤŏŅ dăĺ dăŹăcŹŎŬ ƛ Űƀ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăcŅŎĺŎęĦ1 1ŰŎcĤ1d1̖ L1 ŹŬ1ƛăcŹŎŬĤ1 dă ĺ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă ėĦŰĤc1 ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű Ġ1 ŨăŬłĤŹĤdŎ 1ŹăŰŎŬ1Ŭ ăŰŹă ŹĤŨŎ dă Ű1băŬ̪Ġ1căŬ Ũ1Ŭ1 dĤƔăŬŰ1Ű ŹăcŅŎĺŎęĦ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă dăŹăccĤŏŅ̐ cŎłŎ ŨŎŬ ăĴăłŨĺŎ̐ dăŹăcŹŎŬăŰ dă ęăŬł1ŅĤŎ̐ căŅŹăĺĺă1dŎŬăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
bŎĺŏłăŹŬŎŰ ƛ c2ł1Ŭ1Ű dă ŨŬŎƛăccĤŏŅ ŹăłŨŎŬ1ĺ̖ “ŰŹŎ Ġ1 ŨŬŎŨĤcĤ1dŎ ƀŅ c1ĺdŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƀĺŹĤƔŎ ĤdŏŅăŎ ăŅ ăĺ ūƀă Ŭă1ĺĤƤ1Ŭ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎŰ ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ ăŰŹ1dŎ̪dăĺ̪1ŬŹă ăŅ ăŰŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăcŅŎĺŎęĦ1Ű̐ ŰĤăłŨŬă ăŅ cŎŅĴƀŅcĤŏŅ cŎŅ ĺ1Ű ŹĄcŅĤc1Ű dă b1ĴŎ ėŎŅdŎ ƛ Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1Ű ūƀă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ăŰ ĺĦdăŬ̖ “ĴăłŨĺŎ dăŰŹ1c1dŎ dă ăŰŹŎ ăŰ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎƛăcŹŎ TR“X̐ ėĤŅ1ŅcĤ1dŎ cŎŅ ƀŅ1 S͂ŹaŬŹĤŅę GŬaŅŹ dăĺ “RC dƀŬ1ŅŹă ˙˗˗ˠ̪˙˗˘˜̐ ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă Űă Ġ1Ņ dăŰ1ŬŬŎĺĺ1dŎ ŅƀăƔ1Ű c2ł1Ŭ1Ű dă ŨŬŎƛăccĤŏŅ ŹăłŨŎŬ1ĺ ̦TwCŰ̧̐ ƛ̐ ł2Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĦėĤc1łăŅŹă̐ TwCŰ ĺăĦd1Ű ŨŎŬ Ũĺ1ŅŎŰ MĤcŬŎłăę1Ű̐ Ũ1Ŭ1 Űƀ 1ŨĺĤc1cĤŏŅ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
bƁŰūƀăd1Ű dă ŰƀcăŰŎŰ ŨŎcŎ ŨŬŎb1bĺăŰ cŎłŎ ĺ1Ű dăŰcŬĤŹ1Ű ăŅ ĺŎŰ ŨƀŅŹŎŰ 1ŅŹăŬĤŎŬăŰ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŰŹŎ Ġ1 ŨăŬłĤŹĤdŎ ŨŎŰĤcĤŎŅ1Ŭ 1 ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 cŎłŎ ƀŅ ŬăėăŬăŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ăŅ ăŰŹ1 ŹăcŅŎĺŎęĦ1 dă dăŹăccĤŏŅ̖ LŎŰ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎŰ dă TR“X Ġ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŰƀĺŹ1dŎ ĤłŨŎŬŹ1ŅŹăŰ ăŅ ĺ1 Ũ1ŬŹĤcĤŨ1cĤŏŅ ăŅ ƀŅ bƀăŅ ŅƁłăŬŎ dă ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŎŅăŰ łăŅcĤŎŅ1d1Ű ăŅ ĺŎŰ ŨƀŅŹŎŰ 1ŅŹăŬĤŎŬăƯ̋ ăŅ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ ăŅ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ CAST̐ N“XT̐ w1Ņd1X̪III̐ TR“X̪)M Ŏ IAXÒ̖̀

ę̖ TăŎŬĦ1Ű ę1ƀęă ăŅ ăĺ ŬăŹĦcƀĺŎ̀

“Ņ ăĺ 1ōŎ ˘ˠ˞˛̐ KăŅŅăŹĠ WĤĺŰŎŅ ĤŅŹŬŎdƀĴŎ ăĺ ŬăŹĦcƀĺŎ cŎłŎ ƀŅ1 Ŭăęƀĺ1ŬĤƤ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅŎ ŨăŬŹƀŬb1ŹĤƔ1 dă ĺ1Ű TăŎŬĦ1Ű dă C1łŨŎŰ̖ “Ņ ˘ˠ˟˗̐ MĤķă CŬăƀŹƤ dăłŎŰŹŬŏ̐ ƀŰ1ŅdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 ėŎŬłƀĺ1cĤŏŅ dă WĤĺŰŎŅ ƛ ŬăŹĦcƀĺŎŰ Ŭăĺ1ŹĤƔ1łăŅŹă ŨăūƀăōŎŰ̐ ūƀă Űă Ũƀădă ŰĤłƀĺ1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
QC) ăŅ ƀŅ ŎŬdăŅ1dŎŬ ŎbŹăŅĤăŅdŎ ĺŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ cŎŬŬăcŹŎŰ dă ĺ1 FĦŰĤc1 dăĺ cŎŅŹĤŅƀŎ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
)ăŰdă ĺ1 ŨƀbĺĤc1cĤŏŅ dă ăŰŹŎŰ ŹŬ1b1ĴŎŰ ŨĤŎŅăŬŎŰ̐ ĺ1 1ŨĺĤc1cĤŏŅ dă ĺ1Ű ŹĄcŅĤc1Ű dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŹĦcƀĺŎ 1ĺ ăŰŹƀdĤŎ dă ĺŎŰ ăėăcŹŎŰ ŅŎ ŨăŬŹƀŬb1ŹĤƔŎŰ ăŅ ăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ Ġ1 ĺŎęŬ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬ1ŅdăŰ ĄƚĤŹŎŰ̖ L1Ű ŨŬĤłăŬ1Ű cŎŅŹŬĤbƀcĤŎŅăŰ dă cĤăŅŹĦėĤcŎŰ ăŰŨ1ōŎĺăŰ ăŅ ăŰŹă c1łŨŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1Ũ1ŬăcĤăŬŎŅ 1 ŨŬĤŅcĤŨĤŎŰ dă ĺŎŰ ˟˗̐ ƛ ĺŎŰ ęŬƀŨŎŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ƛ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d AƀŹŏŅŎł1 dă M1dŬĤd ėƀăŬŎŅ ĺŎŰ ŨĤŎŅăŬŎŰ ăŅ “ŰŨ1ō1̖ L1 1cŹĤƔĤd1d dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬƀŨŎ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ăŅ ăĺ c1łŨŎ dăĺ ̱͂LaŹŹĤcă̲ Űă Ġ1 ł1ŅŹăŅĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅĤŅŹăŬŬƀłŨĤd1łăŅŹă dăŰdă ăŅŹŎŅcăŰ̖ MĤăłbŬŎŰ dăĺ ęŬƀŨŎ Ġ1Ņ ŰĤdŎ ĤŅƔĤŹ1dŎŰ 1 d1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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cĠ1Ŭĺ1Ű ŨĺăŅ1ŬĤ1Ű ăŅ dĤƔăŬŰ1Ű cŎŅėăŬăŅcĤ1Ű ̱͂ LaŹŹĤcă SƛłŨŎŰĤƀł̲ ƛ Ġ1Ņ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ĺ1 ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ dăĺ ƁĺŹĤłŎ dă ăŰŹŎŰ ŰĤłŨŎŰĤŎŰ̐ căĺăbŬ1dŎ ăŅ GŬ1Ņ1d1 ăŅ ˙˗˘˞̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă cŎŅŹŏ cŎŅ ĺ1 Ũ1ŬŹĤcĤŨ1cĤŏŅ dă ł2Ű dă ˛˗˗ cŎŅęŬăŰĤŰŹ1Ű dă ŹŎdŎ ăĺ łƀŅdŎ̖̀

“Ņ ĺ1 1cŹƀ1ĺĤd1d̐ dăŅŹŬŎ dă ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ HwQC) ̦͂HĤęĠ wŬăcĤŰĤŎŅ QC)̧͂̐ Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1 ăĺ c2ĺcƀĺŎ 1 Ũ1ŬŹĤŬ dă ŨŬĤłăŬŎŰ ŨŬĤŅcĤŨĤŎŰ ̦ƀŰ1ŅdŎ ĺ1 ėŎŬłƀĺ1cĤŏŅ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŹĦcƀĺŎ̧̐ dă ł1ęŅĤŹƀdăŰ dă ĤŅŹăŬĄŰ ėăŅŎłăŅŎĺŏęĤcŎ ăŅ QC)̖ “ŰŹŎ ăŰ ĤłŨŎŬŹ1ŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ŹăŰŹ dă ŨŬăcĤŰĤŏŅ ăŅ ăĺ ŬĄęĤłăŅ ŅŎ ŨăŬŹƀŬb1ŹĤƔŎ̐ 1dăł2Ű dă ŰăŬ cŬƀcĤ1ĺ ăŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
bƁŰūƀăd1 dă ėĦŰĤc1 ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ̖ RăcĤăŅŹăłăŅŹă̐ ĠăłŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1dŎ łĄŹŎdŎŰ łƀƛ ŨŬăcĤŰŎŰ Ũ1Ŭ1 ŹŬ1Ź1Ŭ ŰĤŰŹăł1Ű cŎŅ ūƀ1ŬķŰ cĠ1Ŭł̐ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ġ1Ņ ŰĤdŎ ŹŬ1dĤcĤŎŅ1ĺłăŅŹă dĤėĦcĤĺăŰ dă ĤŅcĺƀĤŬ ăŅ ĺ1Ű ŰĤłƀĺ1cĤŎŅăŰ ăŅ ăĺ ŬăŹĦcƀĺŎ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
HăłŎŰ c1ĺcƀĺ1dŎ ĺ1Ű cŎŅŰŹ1ŅŹăŰ dă dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ ĺăŨŹŏŅĤc1Ű dă ĺŎŰ łăŰŎŅăŰ ) ƛ )͂S̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅ ƀŅ1 ŨŬăcĤŰĤŏŅ łƀƛ ŰƀŨăŬĤŎŬ 1 ĺ1 ūƀă Ġ1bĦ1 ŰĤdŎ ŨŎŰĤbĺă Ġ1ŰŹ1 1ĠŎŬ1̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ɣ1ĺŎŬ dă ĺ1 ł1Ű1 dăĺ ūƀ1Ŭķ cĠ1Ŭł̖̀

wŎŬ ŎŹŬ1 Ũ1ŬŹă̐ ăŅŹăŅdăŬ ăĺ Ũ1Ũăĺ dăĺ Ũ1Ŭ2łăŹŬŎ ̳ŹĠăŹ1̵ ̦つ̧ ăŅ QC) ƛ Űƀ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅăƚĤŏŅ cŎŅ ăĺ ŨŬŎbĺăł1 Cw ėƀăŬŹă̐ ĺ1 ėĦŰĤc1 dă 1ƚĤŎŅăŰ ƛ ŰƀŰ ĤłŨĺĤc1cĤŎŅăŰ ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅĤƔăŬŰŎ ŨŬĤłĤŹĤƔŎ̐ ăŰ ƀŅŎ dă ĺŎŰ ł1ƛŎŬăŰ dăŰ1ėĦŎŰ Ũ1Ŭ1 ĺŎŰ ėĦŰĤcŎŰ ŹăŏŬĤcŎŰ dă 1ĺŹ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅăŬęĦ1Ű̖ IŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dăĺ ęŬƀŨŎ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ŹĤăŅăŅ łƀcĠ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ăŅ ĺ1 ăĺ1bŎŬ1cĤŏŅ dă 1ĺęŎŬĤŹłŎŰ ăėĤcĤăŅŹăŰ Ũ1Ŭ1 ŰĤłƀĺ1Ŭ ŰĤŰŹăł1Ű cŎŅ ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹĄŬłĤŅŎ dă Ɣ1cĦŎ ŹĠăŹ1 ŰƀŨăŬ1ŅdŎ ăĺ ŨŬŎbĺăł1 dă ŰĤęŅŎ ŰăƔăŬŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŨĺĤc1cĤŏŅ dă ăĺĺŎŰ 1ĺ c2ĺcƀĺŎ dă ĺ1 ăŅăŬęĦ1 dăĺ Ɣ1cĦŎ ƛ dă ĺ1 c1Ŭę1 ŹŎŨŎĺŏęĤc1 ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ɣ1ŬĤŎŰ ŰĤŰŹăł1Ű ėĦŰĤcŎŰ ăƚcăŨcĤŎŅ1ĺăŰ̖ UŅŎ dă ŅƀăŰŹŬŎŰ ŨŬĤŅcĤŨ1ĺăŰ ŎbĴăŹĤƔŎŰ ăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰcŬĤbĤŬ ƀŅ cŏdĤęŎ Ũ1Ŭ1 ŰĤłƀĺ1Ŭ QC) cŎŅ ŹĄŬłĤŅŎ ŹŎŨŎĺŏęĤcŎ ƛ c1ĺcƀĺ1Ŭ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŨăŅdăŅcĤ1 ăŅ ŹĠăŹ1̖ “ƚĤŰŹă ƀŅ ĤŅŹăŬĄŰ 1ō1dĤdŎ ăŅ ăŰŹ1 ĺĦŅă1 dăbĤdŎ 1 ūƀă ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬĤłăŬ1 ƔăƤ ăĺ cŎłŨŎŬŹ1łĤăŅŹŎ dă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 Ġ1dŬŏŅĤc1 ăŅ cŎŅdĤcĤŎŅăŰ ăƚŹŬăł1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ŹăłŨăŬ1ŹƀŬ1 ƛ dăŅŰĤd1d Ũƀădă ƔăŬĤėĤc1ŬŰă łădĤ1ŅŹă cŎĺĤŰĤŎŅăŰ dă ĤŎŅăŰ ŨăŰ1dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă ăŰŹ2Ņ Ŭă1ĺĤƤ2ŅdŎŰă ăŅ ĺŎŰ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ dă BŬŎŎķĠ1ƔăŅ ƛ C“RN̖ NƀăŰŹŬŎ ęŬƀŨŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŰăă Ź1łbĤĄŅ ƀŅ1 ăƚŹăŅŰ1 ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ăŅ ŰĤłƀĺ1Ŭ QC) 1 dăŅŰĤd1d b1ŬĤŏŅĤc1 ėĤŅĤŹ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dŎŅdă ăĺ ŨŬŎbĺăł1 dă ŰĤęŅŎ ŰăƔăŬŎ ăŰŹ2 Ź1łbĤĄŅ ŨŬăŰăŅŹằ̖

Ġ̖ AŨĺĤc1cĤŎŅăŰ dă ĺ1 ŹăŎŬĦ1 dă c1łŨŎŰ ăŅ ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ cƀ2ŅŹĤc1 ƛ ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŎŨŎĺŏęĤcŎŰ̀

L1Ű ŹĄcŅĤc1Ű dă ĺ1 ėĦŰĤc1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű Ġ1Ņ ăŅcŎŅŹŬ1dŎ ŬăcĤăŅŹăłăŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŨĺĤc1cĤŎŅăŰ ĤŅăŰŨăŬ1d1Ű ăŅ dŎŰ c1łŨŎŰ dă ĺ1 ėĦŰĤc1 cŎŅ ĤłŨŎŬŹ1ŅŹăŰ ŨăŬŰŨăcŹĤƔ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰdă ăĺ ŨƀŅŹŎ dă ƔĤŰŹ1 ŹăcŅŎĺŏęĤcŎ̏ ĺ1 ŹăŎŬĦ1 dă ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ cƀ2ŅŹĤc1 ƛ ĺ1 ŎbŹăŅcĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ ŹŎŨŎĺŏęĤcŎŰ̖ L1 ŨĺĄƛ1dă dă ŅƀăƔŎŰ ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ cŎŅ ĤŅŹăŬăŰ1ŅŹăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎŨĤăd1dăŰ ŹĤŨŎ cŎŅdƀcŹŎŬ̜1ĤŰĺ1ŅŹă̐ dăbĤdŎ 1 Űƀ ăŰŹŬƀcŹƀŬ1 ŹŎŨŎĺŏęĤc1 ĤŅŹăŬŅ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1bŬă ŅƀăƔ1Ű ŨăŬŰŨăcŹĤƔ1Ű 1 ĺ1 1ŨĺĤc1cĤŏŅ dă ĺŎŰ łĄŹŎdŎŰ dă ŹăŎŬĦ1 dă c1łŨŎŰ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėĦŰĤc1 dă 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű̖ AƀŅūƀă 1 ŅĤƔăĺ ėƀŅd1łăŅŹ1ĺ ĺŎŰ ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ ŹŎŨŎĺŏęĤcŎŰ ŅŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰŎŅ Ŭăĺ1ŹĤƔĤŰŹ1Ű̐ ăŅ cĤăŬŹŎŰ ŬăęĦłăŅăŰ ŨŬăŰăŅŹ1Ņ ăŰŹ1dŎŰ dă bŎŬdă ăŅ ĺŎŰ ūƀă ăƚĤŰŹăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŰăƀdŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ūƀă Űă cŎłŨŎŬŹ1Ņ cŎłŎ ĺ1Ű Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű dă ĺ1Ű ŹăŎŬĦ1Ű cƀ2ŅŹĤc1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c1łŨŎŰ̖ UŹĤĺĤƤ1ŅdŎ ŹĄcŅĤc1Ű dă ĺ1 ėĦŰĤc1 dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű Űă ŨƀădăŅ ŨŬădăcĤŬ ŅƀăƔŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăėăcŹŎŰ ƛ ŹĤŨŎŰ dă cŎłŨŎŬŹ1łĤăŅŹŎŰ cŎŅdƀcŹŎŬ̜1ĤŰĺ1ŅŹă ūƀă ŨƀădăŅ d1Ŭ ĺƀę1Ŭ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬăŰ1ŅŹăŰ 1ŨĺĤc1cĤŎŅăŰ ăŅ cŎłŨƀŹ1cĤŏŅ cƀ2ŅŹĤc1 ƛ ăŰŨĤŅŹŬŏŅĤc1̖̀
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Ĥ̖ FăŅŎłăŅŎĺŎęĦ1 dăĺ MŎdăĺŎ EŰŹ2Ņd1Ŭ dă FĦŰĤc1 dă P1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ ŅƀăƔ1 ėĦŰĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ MŎdăĺŎ EŰŹ2Ņd1Ŭ̀

“ĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ dă ĺ1 FĦŰĤc1 dă w1ŬŹĦcƀĺ1Ű ̦SM̧ Ġ1 ŰĤdŎ cŎŅėĤŬł1dŎ ăŅ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1căĺăŬ1dŎŬăŰ dă 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű cŎŅ ƀŅ1 ŨŬăcĤŰĤŏŅ dăĺ ŎŬdăŅ dă ĺ1 łĤĺĄŰĤł1̐ ŰĤăŅdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Űƀ ł2Ű ŬăcĤăŅŹă ĄƚĤŹŎ ăĺ dăŰcƀbŬĤłĤăŅŹŎ dă ĺ1 Ũ1ŬŹĦcƀĺ1 dă HĤęęŰ ăŅ ăĺ L1Ŭęă H1dŬŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CŎĺĺĤdăŬ ̦LHÇ̖ NŎ ŎbŰŹ1ŅŹă̐ ăƚĤŰŹăŅ Ŭ1ƤŎŅăŰ ŹăŏŬĤc1Ű Ũ1Ŭ1 cŬăăŬ ūƀă ăĺ SM ŨŎdŬĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅŎ ŰăŬ ĺ1 ƁĺŹĤł1 Ũ1ĺ1bŬ1 ăŅ ĺ1 ŹăŎŬĦ1 dă ĺ1Ű ĤŅŹăŬ1ccĤŎŅăŰ ėƀŅd1łăŅŹ1ĺăŰ̖ AĺęƀŅŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎbĺăł1Ű ŹăŏŬĤcŎŰ ŨăŬł1ŅăcăŅ 1ƁŅ ŰĤŅ ŬăŰŨƀăŰŹ1̐ cŎłŎ ŨŎŬ ăĴăłŨĺŎ̏ ĺ1 ęŬ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤėăŬăŅcĤ1 ăŅŹŬă ĺ1 ăŰc1ĺ1 ăĺăcŹŬŎdĄbĤĺ ƛ ĺ1 ăŰc1ĺ1 dă wĺ1Ņcķ̐ ăĺ ŎŬĤęăŅ dă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŰcƀŬ1̐ ĺ1 ăƚĤŰŹăŅcĤ1 dă ŹŬăŰ ęăŅăŬ1cĤŎŅăŰ dă ėăŬłĤŎŅăŰ̐ ăŹc̖ “Ņ cŎŅŰăcƀăŅcĤ1̐ Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎƛăcŹ1Ņ ă ĤŅƔăŰŹĤę1Ņ ăƚŹăŅŰĤŎŅăŰ dăĺ SM ūƀă ŹŬ1Ź1Ņ dă ŰŎĺƀcĤŎŅ1Ŭ ăŰŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎbĺăł1Ű̐ ĺĺ1ł1d1Ű ŹăŎŬĦ1Ű Ŏ łŎdăĺŎŰ dă NƀăƔ1 FĦŰĤc1̖ AcŹƀ1ĺłăŅŹă ŅŎ Űă Ġ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎbŰăŬƔ1dŎ 1ƁŅ ĺ1Ű ŅƀăƔ1Ű Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ŨŬŎŨƀăŰŹ1Ű ăŅ ăŰŹŎŰ łŎdăĺŎŰ ăŅ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ 1cŹƀ1ĺăŰ̐ ĤłŨŎŅĤĄŅdŎŰă ŬăŰŹŬĤccĤŎŅăŰ ŰŎbŬă ŰƀŰ ł1Ű1Ű ƛ Ũ1Ŭ2łăŹŬŎŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰĤŅ ăƚcĺƀĤŬ ŹŎŹ1ĺłăŅŹă ĺ1 ŨŎŰĤbĺă ŎbŰăŬƔ1cĤŏŅ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű dă NƀăƔ1 FĦŰĤc1 ăŅ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ 1cŹƀ1ĺăŰ Ŏ ėƀŹƀŬŎŰ̖̀

“ƚĤŰŹăŅ łƀcĠ1Ű ăƚŹăŅŰĤŎŅăŰ dăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ ūƀă ŨŬăŹăŅdăŅ dăŰcŬĤbĤŬ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėĦŰĤc1 dă 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű ăŅ ŬăęĦłăŅăŰ dă ăŅăŬęĦ1Ű ŰƀŨăŬĤŎŬăŰ 1 ĺ1Ű 1cŹƀ1ĺăŰ dŎŅdă Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăŬ1 ūƀă 1Ũ1ŬăƤc1Ņ ŨŬŏƚĤł1łăŅŹă dĤŰcŬăŨ1ŅcĤ1Ű ūƀă ŬăūƀĤăŬ1Ņ ƀŅ c1łbĤŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łŎdăĺŎ̖ “ŅŹŬă ăŰŹ1Ű ŨŬŎŨƀăŰŹ1Ű dăŰŹ1c1Ņ ĺŎŰ łŎdăĺŎŰ ūƀă ĤŅcŎŬŨŎŬ1Ņ ŰƀŨăŬŰĤłăŹŬĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ŰĤłăŹŬĦ1 b2ŰĤc1 cŎłŨĺăłăŅŹ1ŬĤ1 dă ĺ1Ű ŰĤłăŹŬĦ1 ę1ƀęă ƛ wŎĤŅc1ŬĄ̖ L1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬădĤccĤŎŅăŰ ėăŅŎłăŅŎĺŏęĤc1Ű dă ăŰŹŎŰ łŎdăĺŎŰ Ġ1Ņ ŰĤdŎ łƀƛ dĤŰcƀŹĤd1Ű ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŬ1b1ĴŎŰ ŨŬăƔĤŎŰ dă ŅƀăŰŹŬŎ ęŬƀŨŎ̖ AcŹƀ1ĺłăŅŹă̐ ăŰŹŎŰ łŎdăĺŎŰ Űă Ġ1Ņ ƔĤŰŹŎ łƀƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăŰŹŬĤŅęĤdŎŰ ŨŎŬ ĺŎŰ ŬăcĤăŅŹăŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ dă ĺŎŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ ATLAS ƛ CMS dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
C“RN̖ SĤŅ ăłb1ŬęŎ̐ ăƚĤŰŹăŅ ŹŎd1ƔĦ1 ŬăęĤŎŅăŰ dă Ũ1Ŭ2łăŹŬŎŰ ūƀă ŅŎ ăŰŹ2Ņ ăƚcĺƀĤd1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƛ ăŰ ĤłŨŬăŰcĤŅdĤbĺă ŹăŅăŬ 1ĺ dĦ1 ŹŎdŎŰ ĺŎŰ d1ŹŎŰ ƛ ŨŬădĤccĤŎŅăŰ dă ĺŎŰ łŎdăĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰƀŨăŬŰĤłĄŹŬĤcŎŰ ŨŎŰĤbĺăŰ Ũ1Ŭ1 cŎŅŹŬ1ŰŹ1Ŭ cŎŅ ĺŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŰĤbĤĺĤŹ1Ŭ ăĺ dăŰc1ŬŹă dăėĤŅĤŹĤƔŎ Ŏ ŅŎ dă ăŰŹŎŰ łŎdăĺŎŰ̖ LŎŰ c2ĺcƀĺŎŰ ŬăūƀĤăŬăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎdăŬŎŰ1Ű ĠăŬŬ1łĤăŅŹ1Ű dă 1Ņ2ĺĤŰĤŰ ƛ ƀŅ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dăĺ ŰŎėŹƕ1Ŭă 1ŨŬŎŨĤ1dŎ̖ NƀăŰŹŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬƀŨŎ ŹŬ1b1Ĵ1 1cŹĤƔ1łăŅŹă ăŅ ăŰŹ1 2Ŭă1̐ ėŎŬł1ŅdŎ Ũ1ŬŹă 1dăł2Ű dăĺ ęŬƀŨŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŬ1b1ĴŎ ̱͂LHC HĤęęŰ CŬŎŰŰ SăcŹĤŎŅ WŎŬķĤŅę GŬŎƀŨ̲͂̐ cŬă1dŎ cŎŅ ăĺ ŎbĴăŹĤƔŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1Ŭ dă ł1ŅăŬ1 cŎŎŬdĤŅ1d1 ăŅŹŬă ėĦŰĤcŎŰ ŹăŏŬĤcŎŰ ƛ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ̐ ŹŎdŎŰ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎbŰăŬƔ1bĺăŰ dă ŨŬăcĤŰĤŏŅ ƛ ŨŰăƀdŎ̪ŎbŰăŬƔ1bĺăŰ ŬăĺăƔ1ŅŹăŰ Ũ1Ŭ1 ĺ1 ėĦŰĤc1 dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
bŎŰŎŅăŰ dă HĤęęŰ̐ Ź1ŅŹŎ ăŅ ăĺ SM cŎłŎ ăŅ ŰƀŰ ăƚŹăŅŰĤŎŅăŰ ŰƀŨăŬŰĤłĄŹŬĤc1Ű̖ “ŰŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŬ1b1ĴŎ ŬăūƀĤăŬă ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ 1cŹĤƔ1 dă ĺŎŰ ŨŬĤŅcĤŨ1ĺăŰ ėĦŰĤcŎŰ ŹăŏŬĤcŎŰ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ņ ĺŎŰ ł1ŬcŎŰ ŹăŏŬĤcŎŰ ƛ ĺ1Ű ĠăŬŬ1łĤăŅŹ1Ű dă c2ĺcƀĺŎ̐ cŎŅ ĺ1Ű dĤėăŬăŅŹăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ̖ “ŰŹ1 ăŰ ƀŅ1 dă ĺ1Ű ĺĦŅă1Ű ūƀă ŅƀăŰŹŬŎ ęŬƀŨŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ2 cŎŅ ęŬ1Ņ ĤŅŹăŬĄŰ ăŅ ĺŎŰ ŨŬŏƚĤłŎŰ  1ōŎŰ̖̀

wŎŬ ŎŹŬ1 Ũ1ŬŹă̐ cŎŅ ĺ1 1Ɣ1ĺ1ŅcĠ1 dă ŅƀăƔ1Ű łădĤcĤŎŅăŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ ăŅ ăĺ LHC̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Űă Ġ1căŅ ŅăcăŰ1ŬĤ1Ű ŨŬădĤccĤŎŅăŰ ŹăŏŬĤc1Ű c1d1 ƔăƤ ł2Ű ŨŬăcĤŰ1Ű̐ bĤăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1ŅdŎ ăŰŹŬ1ŹăęĤ1Ű Ũ1Ŭ1 ŎbŹăŅăŬ ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ dă Ũ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ūƀă ĤŅcĺƀŰŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũƀăd1Ņ ŰăŬ dăł1ŰĤ1dŎ ŨăŰ1d1Ű Ũ1Ŭ1 ŰăŬ dăŰcƀbĤăŬŹ1Ű̐ ŨăŬŎ cƀƛ1 ăƚĤŰŹăŅcĤ1 Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ł1ŅĤėăŰŹ1ŬĦ1 1 ŹŬ1ƔĄŰ dă cŎŬŬăccĤŎŅăŰ cƀ2ŅŹĤc1Ű ̦łădĤbĺăŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺłăŅŹă̧̐ Ŏ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łădĤ1ŅŹă ĺ1 ƀŹĤĺĤƤ1cĤŏŅ dăĺ łĄŹŎdŎ dă ĺ1ęŬ1ŅęĤ1ŅŎŰ ăėăcŹĤƔŎŰ̐ ūƀă ŅŎŰ ŨăŬłĤŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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dăŰcŬĤbĤŬ ĺ1 ėĦŰĤc1 dă ƀŅ ŰĤŰŹăł1 ăŅ ėƀŅcĤŏŅ dă ĺŎŰ ęŬ1dŎŰ dă ĺĤbăŬŹ1d ĺĤęăŬŎŰ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăŎŬĦ1 ̦ĺŎŰ ūƀă Űă dăŹăcŹ1Ņ ăŅ ĺŎŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ̧ ƛ cŎdĤėĤc1Ŭ 1ŰĦ ĺŎŰ ăėăcŹŎŰ dă NƀăƔ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FĦŰĤc1 ăŅ 1cŎŨĺ1łĤăŅŹŎŰ ăėăcŹĤƔŎŰ ăŅŹŬă ăŰŹŎŰ c1łŨŎŰ̖ L1Ű dĤėăŬăŅcĤ1Ű ăŅŹŬă ăŰŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŎŨĺ1łĤăŅŹŎŰ ăėăcŹĤƔŎŰ ƛ ĺŎŰ 1cŎŨĺ1łĤăŅŹŎŰ dăĺ SM ŅŎŰ ŨŬŎŨŎŬcĤŎŅ1Ņ ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰŎbŬă ĺ1 ŨŎŰĤbĺă NƀăƔ1 FĦŰĤc1̐ ƛ̜Ŏ ŅŎŰ cŎŅėĤŬł1Ņ ĺ1 Ɣ1ĺĤdăƤ dăĺ SM ƛ ŰƀŰ ŨŎŰĤbĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŹăŅŰĤŎŅăŰ̖ “Ņ ăŰŹă ł1ŬcŎ dă ăŰŹƀdĤŎ̐ ĺ1 ėĦŰĤc1 dă ŎbŰăŬƔ1bĺăŰ dă Ű1bŎŬ Ġ1 cŎbŬ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ ĤŅŹăŬĄŰ ăŰŨăcĤ1ĺ ăŅ ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ 1ōŎŰ łŎŹĤƔ1dŎ ŨŎŬ ĺ1Ű dĤŰcŬăŨ1ŅcĤ1Ű cŎŅ ŬăŰŨăcŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1 ĺ1Ű ŨŬădĤccĤŎŅăŰ dăĺ SM ŎbŹăŅĤd1Ű ăŅ ăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ LHCb ăŅ ăĺ C“RN̖ NƀăŰŹŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬƀŨŎ ŨŎŰăă Ź1łbĤĄŅ ăƚŨăŬĤăŅcĤ1 ăŅ ăŰŹă c1łŨŎ dă ŹŬ1b1ĴŎ̐ ƛ 1cŹƀ1ĺłăŅŹă Űă ăŰŹ2Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤŬĤęĤăŅdŎ ŹăŰĤŰ dŎcŹŎŬ1ĺăŰ ăŅ ăŰŹă c1łŨŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dă Źăł2ŹĤc1 1cŹƀ1ĺ̖̀̀

Ĵ̖ TăŎŬĦ1 ƛ ėăŅŎłăŅŎĺŎęĦ1 dă ęŬ1Ɣăd1d cƀ2ŅŹĤc1̀

“ĺ ŬăŹŎ dă cŎŅŰŹŬƀĤŬ ƀŅ1 ŹăŎŬĦ1 dă ęŬ1ƔĤŹ1cĤŏŅ cƀ2ŅŹĤc1 cŎłŨ1ŹĤbĺă cŎŅ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
d1ŹŎŰ ŎbŰăŬƔ1cĤŎŅ1ĺăŰ ŅŎ ăŰŹ2 ŬăŰƀăĺŹŎ ƛ ăŰ ƀŅŎ dă ĺŎŰ ŎbĴăŹĤƔŎŰ dă ŅƀăŰŹŬŎ ęŬƀŨŎ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
wŎŬ ƀŅ ĺ1dŎ̐ ŨŬăŹăŅdăłŎŰ 1Ņ1ĺĤƤ1Ŭ̐ 1 ĺ1 ƔĤŰŹ1 dă ĺŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ dă LIGO̜VIRGÒ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰŎbŬă ŎŅd1Ű ęŬ1ƔĤŹ1ŹŎŬĤ1Ű̐ ĺŎŰ ăėăcŹŎŰ dă 1ĺŹăŬŅ1ŹĤƔ1Ű 1 ĺ1 ŹăŎŬĦ1 dă “ĤŅŰŹăĤŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬ1ƔĤŹ1cĤŏŅ ūƀă ŨƀădăŅ ŰăŬ ĤłŨŎŬŹ1ŅŹăŰ Ũ1Ŭ1 ĺ1 ŰŎĺƀcĤŏŅ dă ĺŎŰ ŨŬĤŅcĤŨ1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎbĺăł1Ű cŎŰłŎĺŏęĤcŎŰ dăĺ MŎdăĺŎ “ŰŹ2Ņd1Ŭ̏ ăĺ ŨŬŎbĺăł1 dă ĺ1 ŨĄŬdĤd1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ̐ ăŅăŬęĦ1 ŎŰcƀŬ1̐ ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̐ ăŹc̖ L1 łƀĺŹĤŹƀd dă łŎdăĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺŹăŬŅ1ŹĤƔŎŰ ūƀă ăƚŨĺĤc1Ņ 1ĺęƀŅŎŰ dă ăŰŹŎŰ ėăŅŏłăŅŎŰ Űă Ġ1 ƔĤŰŹŎ łƀƛ cŎŅŰŹŬăōĤd1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŬ ĺŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ ŬăcĤăŅŹăŰ dă LIGO̜VIRGO̖ L1Ű ŹăŎŬĦ1Ű ūƀă Űă ăŰŹ2Ņ 1Ņ1ĺĤƤ1ŅdŎ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ CăŅŹŬŎ Ũ1Ű1Ņ ăŰŹă ėĤĺŹŬŎ ƛ ŰŎŅ cŎłŨ1ŹĤbĺăŰ Ź1łbĤĄŅ cŎŅ ĺŎŰ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ dăĺ Ű1ŹĄĺĤŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
wLANCK̖̀

wŎŬ ŎŹŬŎ ĺ1dŎ̐ Űă ŨŬăŹăŅdă ăƚŨĺŎŬ1Ŭ ĺ1 ŨŎŰĤbĤĺĤd1d dă ĤŬ ł2Ű 1ĺĺ2 dăĺ ł1ŬcŎ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăŎŬĦ1 cƀ2ŅŹĤc1 dă c1łŨŎŰ Ŭăĺ1ŹĤƔĤŰŹ1 Ũ1Ŭ1 ĤŅcŎŬŨŎŬ1Ŭ ăėăcŹŎŰ cƀ2ŅŹĤcŎŰ dă ęŬ1Ɣăd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă Ũƀăd1Ņ ŬăŰƀĺŹ1Ŭ ŎbŰăŬƔ1bĺăŰ̖ UŅ1 dă ĺ1Ű ŨŎŰĤbĺăŰ cŎŅŰăcƀăŅcĤ1Ű dă ƀŅ1 ŹăŎŬĦ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬ1Ɣăd1d cƀ2ŅŹĤc1 ăŰ ĺ1 łŎdĤėĤc1cĤŏŅ dă ĺ1Ű ŰĤłăŹŬĦ1Ű dăĺ ăŰŨ1cĤŎ̪ŹĤăłŨŎ̐ ĺŎ cƀ1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăĴ1 1bĤăŬŹ1 ĺ1 cƀăŰŹĤŏŅ dă ĤdăŅŹĤėĤc1Ŭ Ġƀăĺĺ1Ű dă ĺ1Ű ŨŎŰĤbĺăŰ łŎdĤėĤc1cĤŎŅăŰ 1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔ1ŬĤ1ŅcĤ1 Ŭăĺ1ŹĤƔĤŰŹ1̖ L1 ėĦŰĤc1 dă 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ̦Ŭ1ƛŎŰ ę1łł1̐ ŅăƀŹŬĤŅŎŰ ƛ Ŭ1ƛŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŏŰłĤcŎŰ dă łƀƛ 1ĺŹ1 ăŅăŬęĦ1̧ ăŰ ăĺ ĺƀę1Ŭ ĤdŏŅăŎ Ũ1Ŭ1 ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dă ĺ1Ű Ġƀăĺĺ1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ1 łŎdĤėĤc1cĤŏŅ dă ĺ1 Ŭăĺ1ŹĤƔĤd1d ăŰŨăcĤ1ĺ̖ LŎŰ d1ŹŎŰ ėƀŹƀŬŎŰ dă ĺ1Ű cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AUG“R̐ IcăCƀbă̐ FăŬłĤ Ŏ CTA ŰăŬ2Ņ ƔĤŹ1ĺăŰ Ũ1Ŭ1 ăŰŹă ăŰŹƀdĤŎ̖ NŎŰ ŨŬŎŨŎŅăłŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺĺăƔ1Ŭ 1 c1bŎ ƀŅ 1Ņ2ĺĤŰĤŰ dăŹ1ĺĺ1dŎ dă ĺ1Ű cŎŅŰăcƀăŅcĤ1Ű ėăŅŎłăŅŎĺŏęĤc1Ű dă ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŰĤbĺăŰ ėŎŬł1Ű ăŅ ūƀă ĺ1Ű ŰĤłăŹŬĦ1Ű dă Ŭăĺ1ŹĤƔĤd1d ăŰŨăcĤ1ĺ ŨƀădăŅ ăŰŹ1Ŭ ŬŎŹ1Ű Ŏ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăėŎŬł1d1Ű 1 1ĺŹ1Ű ăŅăŬęĦ1Ű̐ ĤŅcĺƀƛăŅdŎ ƀŅ1 1ŨŬŎƚĤł1cĤŏŅ łƀĺŹĤłăŅŰ1ĴăŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦1Ņ2ĺĤŰĤŰ cŎłbĤŅ1dŎ dă ĺ1Ű dĤŰŹĤŅŹ1Ű 1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̧ 1ĺ ŨŬŎbĺăł1̖ AŰĤłĤŰłŎ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰĤdăŬ1ŬăłŎŰ cŎŅŰăcƀăŅcĤ1Ű ł2Ű ėŎŬł1ĺăŰ 1 ŅĤƔăĺ dă ŹăŎŬĦ1 dă c1łŨŎŰ̐ cŎłŎ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łŎdĤėĤc1cĤŏŅ dăĺ cŎŅcăŨŹŎ ƀŰƀ1ĺ dă ĺŎc1ĺĤd1d ƛ ŰƀŰ ĤłŨĺĤc1cĤŎŅăŰ ŎbŰăŬƔ1cĤŎŅ1ĺăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŏ ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dă ĺŎŰ dĤėăŬăŅŹăŰ łăc1ŅĤŰłŎŰ dă dăŰ1cŎŨĺŎ ŅăcăŰ1ŬĤŎŰ Ũ1Ŭ1 Ġ1căŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŨ1ŹĤbĺă ĺ1 ŨŬăŰăŅcĤ1 dă c1łŨŎŰ ăŰc1ĺ1ŬăŰ 1dĤcĤŎŅ1ĺăŰ ̦dĤĺ1ŹŏŅ̐ ăŹç̖ cŎŅ ĺŎŰ ŹăŰŹŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ dă ĺ1 Ŭăĺ1ŹĤƔĤd1d ęăŅăŬ1ĺ̖̀

̀

18 



 

5.1.2. Proyectos y redes de investigación  

̀
LŎŰ ęŬƀŨŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ūƀă Űă ĤŅŹăęŬ1Ņ ăŅ ăĺ CăŅŹŬŎ Ġ1Ņ ŬăcĤbĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ˠ̖˞˝˙̖˛˝˗̐˞˜ ͌ dă ėĤŅ1ŅcĤ1cĤŏŅ ăŅŹŬă ĺŎŰ 1ōŎŰ ˙˗˗˞ ƛ ˙˗˘˟ ăŅ ăĺ ł1ŬcŎ dă dĤėăŬăŅŹăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎęŬ1ł1Ű Ź1ŅŹŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺăŰ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ̖ A cŎŅŹĤŅƀ1cĤŏŅ̐ Űă łƀăŰŹŬ1 ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰęĺŎŰă dă ĺ1Ű Ũ1ŬŹĤd1Ű ł2Ű ŬăĺăƔ1ŅŹăŰ̐ ŨƀdĤăŅdŎ ŰăŬ cŎŅŰƀĺŹ1dŎŰ ĺŎŰ dăŹ1ĺĺăŰ ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AN“XO I ̦wŬŎƛăcŹŎŰ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̧̏̀

̀
̀̀

EŅŹĤd1dăŰ FĤŅ1ŅcĤ1dŎŬ1Ű̀ IłŨŎŬŹằ

M“C̐ MICINN ƛ MIN“CÒ  ˛̖˞˙˞̖˗˗˘  ͌̀

“ƀŬŎŨă1Ņ UŅĤŎŅ Fw˝ 1Ņd “RC̀    ˚̖˘˘˚̖˘ˠ˚   ͌̀

wŬŎęŬ1ł1 CŎŅŰŎĺĤdăŬ̪ING“NIO ˙˗˘˗̀      ˠ˟˙̖˘ˠ˘   ͌̀

GŬƀŨŎŰ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dă ĺ1 )GÀ     ˜˝˛̖˗˟˚  ͌̀

)GA͡L1 C1Ĥƚ1̀        ˞ˠ̖˜˛˞  ͌̀

MIN“CO ̦FŎŬł1cĤŏŅ TăcŅŏĺŎęŎŰ̧̀      ˘˙˞̖˛˜˗  ͌̀

MIN“CO ̦RădăŰ Tăł2ŹĤc1Ű̧̀        ˜˜̖˗˗˗  ͌̀

SĠ1ŅęĠ1Ĥ JĤ1Ŏ̪TŎŅę UŅĤƔăŬŰĤŹƛ̀        ˘˚̖ˠˠ˜   ͌̀

̀
̀̀

A ăŰŹŎŰ d1ŹŎŰ Ġ1ƛ ūƀă 1ō1dĤŬ ĺ1 ŎbŹăŅcĤŏŅ ŬăcĤăŅŹă dă ƀŅ1 A͂dƔaŅcăd GŬaŅŹ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ƀŬŎŨăaŅ RăŰăaŬcĠ CŎƀŅcĤĺ Ũ1Ŭ1 ăĺ ŨăŬĤŎdŎ ˙˗˘ˠ̪˙˗˙˚̐ ūƀă ŰƀŨŎŅă ƀŅ1 ėĤŅ1ŅcĤ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1dĤcĤŎŅ1ĺ dă ˚̖˘˗˝̖˟˞˜ ̖͌̀
̀̀

5.1.3.  Publicaciones científicas 

̀
L1Ű ŨƀbĺĤc1cĤŎŅăŰ dă ĺŎŰ ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ ăŅ ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ dĤăƤ 1ōŎŰ ͂1ĺc1ŅƤ1Ņ ĺ1 cĤėŬ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
˞˘˝ 1ŬŹĦcƀĺŎŰ ăŅ ŬăƔĤŰŹ1Ű ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ̦ƔăŬ AN“XO VII̧̖ )ĤcĠ1Ű ŨƀbĺĤc1cĤŎŅăŰ Ġ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăcĤbĤdŎ ͂̆ ˝̖˝˚˙ cĤŹ1Ű ƛ ăĺ Ħ͂ŅdĤcă Ġ ăŰ ˜ˠ͂̐ ŰăęƁŅ ĺ1 ͂Wăb Ŏė ScĤăŅcă dăĺ TĠŎłŰŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
RăƀŹăŬŰ ISÌ̖
̀

19 



 

̀
̀
̀
̀
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5.1.4. Participación en congresos, comités y paneles de agencias de investigación 

̀
RăcŎęăłŎŰ 1ūƀĦ 1ĺęƀŅŎŰ ĤŅdĤc1dŎŬăŰ dă ĺ1 c1ĺĤd1d ƛ dăĺ ŬăcŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ dă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ Ŭă1ĺĤƤ1d1 ŨŎŬ ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ŨŬŎŨƀăŰŹŎ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“Ņ ăĺ AN“XO II Űă łƀăŰŹŬ1 ăĺ ĺĤŰŹ1dŎ dă ĺ1Ű ˘˛˗ ŨŎŅăŅcĤ1Ű ƛ cŎłƀŅĤc1cĤŎŅăŰ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅęŬăŰŎŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ̐ ăŅ Űƀ ĤŅłăŅŰ1 ł1ƛŎŬĦ1 ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ̦ƛ căĺăbŬ1dŎŰ ėƀăŬ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă “ŰŨ1ō1̧̐ ĺĺăƔ1d1Ű 1 c1bŎ ăŅ ăĺ ŨăŬĦŎdŎ ˙˗˗˟̪˙˗˘˟̖ “Ņ ăĺ AN“XO III Űă ĺĤŰŹ1Ņ ˛˙̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăƀŅĤŎŅăŰ ƛ cŎŅęŬăŰŎŰ̐ ăŅ Űƀ ł1ƛŎŬĦ1 ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ̐ ŎŬę1ŅĤƤ1dŎŰ ăŅ ăĺ ŨăŬĦŎdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
˙˗˗˙̪˙˗˘˟̖ MăŬăcă ĺ1 ŨăŅ1 dăŰŹ1c1Ŭ ĺ1 ăŰŨăcĤ1ĺ ƔĤŅcƀĺ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ CăŅŹŬŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă wădŬŎ w1Űcƀ1ĺ ƛ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc ăŅ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ dă ăŅcƀăŅŹŬŎŰ ƛ 1cŹĤƔĤd1dăŰ ūƀă Űă Ŭă1ĺĤƤ1Ņ dă łŎdŎ Ġ1bĤŹƀ1ĺ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1łb1Ű ĺŎc1ĺĤd1dăŰ dăĺ ŨĤŬĤŅăŎ ŎŰcăŅŰằ̖

V1ŬĤŎŰ dă ĺŎŰ ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ Ġ1Ņ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1dŎ ăŅ CŎłĤŹĄŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƔ1ĺƀ1dŎŬăŰ dă c1Ŭ2cŹăŬ Ņ1cĤŎŅ1ĺ ă ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̐ ăŅŹŬă ĺŎŰ ūƀă ŨŎdăłŎŰ dăŰŹ1c1Ŭ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SwS aŅd wS CŎłłĤŹŹăă ͂dăĺ C“RN̐ Ŏ 1ęăŅcĤ1Ű dă ăƔ1ĺƀ1cĤŏŅ dă ŨŬŎƛăcŹŎŰ dă dĤŰŹĤŅŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ĦŰăŰ cŎłŎ ĺ1 AęăŅcĤ1 N1cĤŎŅ1ĺ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ̦ANŖ ėŬ1ŅcăŰ1̐ ăĺ H͂ĤęĠ̪“ŅăŬęƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
wĠƛŰĤcŰ “aŬĺƛ CaŬăăŬ AƕaŬd ͂dăĺ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ dă “ŅăŬęĦ1 ̦)O“̧ ăŰŹ1dŎƀŅĤdăŅŰă̐ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AęăŅcĤ1 N1cĤŎŅ1ĺ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ̦NSF̧ ŰƀĤƤ1̐ ăĺ N͂aŹƀŬaĺ ScĤăŅcăŰ aŅd “ŅęĤŅăăŬĤŅę̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
RăŰăaŬcĠ CŎƀŅcĤĺ ̦NS“RÇ dă C1Ņ1d2̐ ĺ1 N͂ăŹĠăŬĺaŅdŰ OŬęaŅĤŰaŹĤŎŅ ėŎŬ ScĤăŅŹĤėĤc̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
RăŰăaŬcĠ ̦NWO̧ ĠŎĺ1ŅdăŰ1̐ ăĺ ͂FŎŅdŰ WăŹăŅŰcĠaŨŨăĺĤĴķ OŅdăŬƤŎăķ ̦͂ FWO̧ dă Fĺ1ŅdăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
BĄĺęĤc1̐ ăĺ ŨŬŎęŬ1ł1 COST dă ĺ1 UŅĤŏŅ “ƀŬŎŨă1̐ ăĺ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƛ )ăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dăĺ MĤŅĤŰŹăŬĤŎ dă “dƀc1cĤŏŅ̐ JƀƔăŅŹƀd ƛ )ăŨŎŬŹăŰ ̦M“YŞ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
RăŨƁbĺĤc1 CĠăc1̐ Ŏ ĺ1 AęăŅcĤ1 N1cĤŎŅ1ĺ dă “Ɣ1ĺƀ1cĤŏŅ ƛ wŬŎŰŨăcŹĤƔ1 ̦AN“ẁ̧ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨ1ōŎĺ1̖̀
̀

5.1.5. Premios y distinciones 

̀̀
V1ŬĤŎŰ dă ĺŎŰ ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ Ġ1Ņ ŬăcĤbĤdŎ dĤŰŹĤŅcĤŎŅăŰ 1 Űƀ ĺ1bŎŬ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

cŎłŎ ĺ1 ƛ1 łăŅcĤŎŅ1d1 cŎŅŰăcƀcĤŏŅ dă ŨŬŎƛăcŹŎŰ dăĺ “͂ƀŬŎŨăaŅ RăŰăaŬcĠ CŎƀŅcĤĺ͂̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ź1ŅŹŎ ăŅ ĺ1 łŎd1ĺĤd1d dă ͂SŹaŬŹĤŅę GŬaŅŹ cŎłŎ dă ͂AdƔaŅcăd GŬaŅŹ͂̐ Ŏ ŨŬăłĤŎŰ cŎłŎ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
wŬăłĤŎ AŬ1ęŏŅ IŅƔăŰŹĤę1̐ łŎd1ĺĤd1d JŏƔăŅăŰ IŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ̐ Ŏ ăĺ wŬăłĤŎ dă ĺ1 Ră1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ac1dăłĤ1 dă CĤăŅcĤ1Ű dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀
̀

5.1.6. Transferencia y divulgación de resultados de investigación 

̀
L1 1cŹĤƔĤd1d ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ1 dă ĺŎŰ ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ăŰŹ2 ŨŬĤŅcĤŨ1ĺłăŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ăŅėŎc1d1 ăŅ 1ŰŨăcŹŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ b2ŰĤc1̖ SĤŅ ăłb1ŬęŎ̐ ăĺ 1ĺŹŎ cŎłŨŎŅăŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŰŹŬƀłăŅŹ1ĺ dă 1ĺęƀŅ1 dă ĺ1Ű ĺĦŅă1Ű dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăŰcŬĤŹ1Ű cŎŅĺĺăƔ1 ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭăĺ1cĤŏŅ ăŰŹŬăcĠ1 cŎŅ ăłŨŬăŰ1Ű ƛ căŅŹŬŎŰ ŹăcŅŎĺŏęĤcŎŰ̐ Ġ1bĤŹƀ1ĺłăŅŹă Ũ1Ŭ1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1dūƀĤŰĤcĤŏŅ dă ăūƀĤŨ1łĤăŅŹŎ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1dŎ ŅăcăŰ1ŬĤŎ Ũ1Ŭ1 ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ęŬƀŨŎŰ̐ ƛ Ŏc1ŰĤŎŅ1ĺłăŅŹă Ũ1Ŭ1 ĺ1 Ŭă1ĺĤƤ1cĤŏŅ dă dăŰ1ŬŬŎĺĺŎŰ cŎŅĴƀŅŹŎŰ ūƀă ŨŎdŬĦ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŬĤƔ1Ŭ ăŅ 1ŨĺĤc1cĤŎŅăŰ dă ĤŅŹăŬĄŰ ĤŅdƀŰŹŬĤ1ĺ Ŏ cŎłăŬcĤ1ĺ̖ L1 cŎŅŰŹĤŹƀcĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

21 



 

ė1cĤĺĤŹ1Ŭ2 ĺ1 ĤdăŅŹĤėĤc1cĤŏŅ dă ŎŨŎŬŹƀŅĤd1dăŰ dă ŹŬ1ŅŰėăŬăŅcĤ1 ŹăcŅŎĺŏęĤc1 ƛ Űƀ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ ăŅ ŨŬŎƛăcŹŎŰ ăŰŨăcĦėĤcŎŰ̖̀

)ăŰŹ1c1łŎŰ Ź1łbĤĄŅ ĺ1 ĤłŨŎŬŹ1ŅŹă ĺ1bŎŬ dĤƔƀĺę1dŎŬ1 ĺĺăƔ1d1 1 c1bŎ ŨŎŬ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎŨŎŅăŅŹăŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ ūƀă Ũ1ŬŹĤcĤŨ1Ņ dă łŎdŎ Ŭăęƀĺ1Ŭ ăŅ łƀĺŹĤŹƀd dă ĤŅĤcĤ1ŹĤƔ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă dĤƔƀĺę1cĤŏŅ dă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ ĤŅcĺƀƛăŅdŎ ĺ1 ĤłŨ1ŬŹĤcĤŏŅ dă ƀŅ ęŬ1Ņ ŅƁłăŬŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅėăŬăŅcĤ1Ű Ũ1Ŭ1 ăŰŹƀdĤ1ŅŹăŰ ƛ ŨƁbĺĤcŎ ăŅ ęăŅăŬ1ĺ̐ Ź1ĺ cŎłŎ Űă ŬăcŎęă ăŅ ăĺ AN“XÒ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
IV̖̀̀

̀

5.2. Actividad docente especializada 
̀

5.2.1. Dirección de Tesis Doctorales y otras actividades formativas 

̀
LŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ŨŬŎŨƀăŰŹŎ ĺĺăƔ1Ņ 1 c1bŎ 1cŹĤƔĤd1dăŰ ėŎŬł1ŹĤƔ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1d1Ű ăŅ ĺŎŰ 2łbĤŹŎŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ ŬăŰăō1dŎŰ ăŅ ĺ1 ŰăccĤŏŅ ˚̖ “Ņ ăĺ AN“XO V̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Űă ŬăŰƀłă ĺ1 ĺ1bŎŬ Ŭă1ĺĤƤ1d1 ăŅ ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ 1ōŎŰ̏ dĤŬăccĤŏŅ dă ˚˛ TŬ1b1ĴŎŰ dă FĤŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
GŬ1dŎ Ŏ ăūƀĤƔ1ĺăŅŹă dăŰdă ăĺ cƀŬŰŎ ˙˗˗˜̜˙˗˗˝̐ dĤŬăccĤŏŅ dă ˚˛ TŬ1b1ĴŎŰ FĤŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
M2ŰŹăŬ Ŏ ăūƀĤƔ1ĺăŅŹă dăŰdă ăĺ cƀŬŰŎ ˙˗˗˝̜˙˗˗˞̐ ƛ dĤŬăccĤŏŅ dă ˚˞ TăŰĤŰ )ŎcŹŎŬ1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰdă ˙˗˗˚̖̀̀

“Ņ ăĺ cƀŬŰŎ ˙˗˘˟̪˘ˠ Űă Ġ1 ŨŬŎęŬ1ł1dŎ ƀŅ1 ŅƀăƔ1 1cŹĤƔĤd1d ėŎŬł1ŹĤƔ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŬĤăŅŹ1d1 1 d1Ŭ 1 cŎŅŎcăŬ ĺ1Ű dĤŰŹĤŅŹ1Ű ĺĦŅă1Ű dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹƀdĤ1ŅŹăŰ dă ƁĺŹĤłŎ cƀŬŰŎ dăĺ GŬ1dŎ ăŅ FĦŰĤc1̐ łădĤ1ŅŹă ŰăłĤŅ1ŬĤŎŰ ĤłŨ1ŬŹĤdŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ cŬĄdĤŹŎŰ “CTS dă ƀŅ1 AcŹĤƔĤd1d Ac1dĄłĤc1 CŎłŨĺăłăŅŹ1ŬĤ1 ̦AAÇ̐ ŨŬŎŨƀăŰŹ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1 ŹŬ1ƔĄŰ dăĺ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ dă FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̖ )ĤcĠ1 1cŹĤƔĤd1d ėƀă 1ŨŬŎb1d1 ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cƀăŬdŎ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dă GŎbĤăŬŅŎ dă ˙˞ dă ĴƀŅĤŎ dă ˙˗˘˟̖ AŰĤłĤŰłŎ̐ Űă ăŰŹ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀĺŹĤł1ŅdŎ ăĺ dĤŰăōŎ dă ƀŅ M2ŰŹăŬ ăŅ CŎŰłŎĺŎęĦ1̐ AŰŹŬŎėĦŰĤc1̐ w1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ăŅ ăŰŹŬăcĠ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
C1ŅėŬ1Ņc ̦LSÇ ƛ ăĺ CăŅŹŬŎ dă “ŰŹƀdĤŎŰ dă FĦŰĤc1 dăĺ CŎŰłŎŰ dă AŬ1ęŏŅ ̦C“FCÀ̧ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦ƔĄ1Űă ĺ1 ŰăccĤŏŅ ˜̖˚̧̐ ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ cŎŅ ĺ1Ű ūƀă Űă Ũĺ1ŅŹă1̐ ŨŎŬ Ź1ŅŹŎ̐ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤłŨŎŬŹ1ŅŹă cŎŎŨăŬ1cĤŏŅ̐ ŅŎ ŰŎĺŎ ăŅ ăĺ 2łbĤŹŎ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ̐ ŰĤŅŎ Ź1łbĤĄŅ ăŅ ăĺ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dŎcăŅcĤ1 ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1d1̖̀

C1bă dăŰŹ1c1Ŭ 1dăł2Ű ūƀă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 Ġ1 ŹăŅĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĠĤŰŹŏŬĤc1łăŅŹă ̦ƛ ăŰŨăcĤ1ĺłăŅŹă̐ ăŅ ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ ŹĤăłŨŎŰ̧ ƀŅ1 ęŬ1Ņ ŬăŰŨŎŅŰ1bĤĺĤd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ĺ1 ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ dă ĺ1 ͂IŅŹăŬŅaŹĤŎŅaĺ SƀłłăŬ ScĠŎŎĺ ŎŅ HĤęĠ “ŅăŬęƛ wĠƛŰĤcŰ͂̐ ăŰcƀăĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű “ŅăŬęĦ1Ű cŎŅŎcĤd1 cŎłŎ TA“̐ ūƀă ŰƀŨŎŅă ƀŅ1 1cŹĤƔĤd1d łƀƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤłŨŎŬŹ1ŅŹă dă ėŎŬł1cĤŏŅ dă dŎcŹŎŬ1ŅdŎŰ ̦1 ŅĤƔăĺ Ņ1cĤŎŅ1ĺ ă ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ļ́̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĦėĤc1 dă ŅƀăŰŹŬŎ c1łŨŎ̖ “Ņ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ ăŰŹ1 ăŰcƀăĺ1 Űă Ġ1 căĺăbŬ1dŎ ăŅ ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƁĺŹĤłŎŰ 1ōŎŰ ăŅ ăĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă̐ ƛ ĺ1 ădĤcĤŏŅ dă ˙˗˘˟ Ġ1 ŰĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŬę1ŅĤƤ1d1 ŨŎŬ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ̦ƔăŬ ͂ĠŹŹŨ̜̜̏băŅ1Űūƀă̖ŎŬę̜˙˗˘˟Ź1ă̧̜̖͂̀ ̀

̀
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5.2.2. Actividades de innovación docente 

̀
)ăŰdă ăĺ 1ōŎ ˙˗˗˘ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ Ġ1Ņ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1dŎ ƛ cŎŎŬdĤŅ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

dĤėăŬăŅŹăŰ 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă ĤŅŅŎƔ1cĤŏŅ dŎcăŅŹă̐ ėĤŅ1ŅcĤ1d1Ű ėƀŅd1łăŅŹ1ĺłăŅŹă ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ 1 ŹŬ1ƔĄŰ dă ŨŬŎƛăcŹŎŰ dă ĤŅŅŎƔ1cĤŏŅ dŎcăŅŹăŰ̖ “ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
MĤŅĤŰŹăŬĤŎ dă “dƀc1cĤŏŅ̐ CƀĺŹƀŬ1 ƛ )ăŨŎŬŹă ėĤŅ1ŅcĤŏ dŎŰ ŨŬŎƛăcŹŎŰ ŰŎbŬằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹƀŹŎŬĤƤ1cĤŏŅ̖̀ ̀

)ă ĺ1Ű ˜˞ 1cŹĤƔĤd1dăŰ ūƀă Űă łăŅcĤŎŅ1Ņ ăŅ ăĺ AN“XO VI̐ ˘˝ Ġ1Ņ ŰĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŎŬdĤŅ1d1Ű ŨŎŬ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀ ̀

“Ņ ŹŎŬŅŎ 1 ĺ1 łĤŹ1d dă ĺ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ 1ŅŹăŬĤŎŬăŰ ăŰŹ2Ņ ŎŬĤăŅŹ1d1Ű 1 ė1cĤĺĤŹ1Ŭ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŨŬăŅdĤƤ1Ĵă dă 1ĺƀłŅŎŰ ăŅ ĺ1Ű 1ŰĤęŅ1ŹƀŬ1Ű ĤłŨ1ŬŹĤd1Ű̏ dĤŰăōŎ dă ăŅŰăō1ŅƤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăłĤŨŬăŰăŅcĤ1ĺ̐ ŨŬ2cŹĤc1Ű ĤŅŹăŬ1cŹĤƔ1Ű̐ dĤŰăōŎ dă ŨŬ2cŹĤc1Ű ł2Ű ĤŅŅŎƔ1dŎŬ1Ű̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĠăŬŬ1łĤăŅŹ1Ű TIC̐ ŅƀăƔ1Ű łăŹŎdŎĺŎęĦ1Ű̐ ƔĤŰĤŹ1Ű 1 ăłŨŬăŰ1Ű̐ ŨŬ2cŹĤc1Ű ăŅ ęŬ1ŅdăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŎŅăŰ̐ ăŹc̖ “ŰŹ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ Ġ1Ņ ŰĤdŎ cŎŎŬdĤŅ1d1Ű̐ ăŅ Űƀ ł1ƛŎŬĦ1̐ ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀

OŹŬŎ ęŬ1Ņ ęŬƀŨŎ ŰŎŅ 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă c1Ŭ2cŹăŬ ł2Ű ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅ1ĺ cŎŎŬdĤŅ1d1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰdă ĺ1 F1cƀĺŹ1d dă CĤăŅcĤ1Ű̏ Ũĺ1ŅăŰ dă ăŰŹƀdĤŎ̐ 1cŹĤƔĤd1dăŰ Ũ1Ŭ1 ăŰŹƀdĤ1ŅŹăŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăcƀŅd1ŬĤ1 Ŏ dă ŅƀăƔŎ ĤŅęŬăŰŎ̐ Ű1ĺĤd1Ű ŨŬŎėăŰĤŎŅ1ĺăŰ̐ ăŹc̖̀

̀

5.3. Relaciones existentes con centros de investigación 
̀

“ĺ CăŅŹŬŎ ŨŬŎŨƀăŰŹŎ ł1ŅŹăŅdŬ2 ƛ ŨŬŎėƀŅdĤƤ1Ŭ2 ĺ1Ű Ŭăĺ1cĤŎŅăŰ ăƚĤŰŹăŅŹăŰ ăŅŹŬằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰƀŰ łĤăłbŬŎŰ ƛ ŎŹŬŎŰ căŅŹŬŎŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ 1Ŭ1ęŎŅăŰăŰ Ŭăĺ1cĤŎŅ1dŎŰ̏ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc̐ ăĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă wădŬŎ w1Űcƀ1ĺ ƛ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CăŅŹŬŎ dă “ŰŹƀdĤŎŰ dă FĦŰĤc1 dăĺ CŎŰłŎŰ dă AŬ1ęŏŅ̖ L1 cŎŎŨăŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăŰŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
căŅŹŬŎŰ Űă Ŭă1ĺĤƤ1Ŭ2 ŅŎ ŰŎĺŎ ăŅ ăĺ 2łbĤŹŎ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ̐ ŰĤŅŎ Ź1łbĤĄŅ ăŅ ăĺ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dŎcăŅcĤ1 ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1d1̖ “Ņ ăŰŹă ŰăŅŹĤdŎ̐ Űă ăŰŹ2 cŎĺ1bŎŬ1ŅdŎ Ź1ŅŹŎ ăŅ ĺ1Ű ăŰcƀăĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ dă FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű “ŅăŬęĦ1Ű ūƀă Űă căĺăbŬ1Ņ 1Ņƀ1ĺłăŅŹă ăŅ ăĺ CăŅŹŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă̐ cŎłŎ ăŅ ăĺ dĤŰăōŎ dă ƀŅ ł2ŰŹăŬ cŎŅĴƀŅŹŎ ăŅ FĦŰĤc1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
w1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ AŰŹŬŎėĦŰĤc1 ƛ ĺ1 cŎdĤŬăccĤŏŅ dă TŬ1b1ĴŎŰ FĤŅ dă M2ŰŹăŬ ƛ TăŰĤŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
)ŎcŹŎŬ1ĺăŰ̖ A cŎŅŹĤŅƀ1cĤŏŅ Űă dăŰcŬĤbăŅ dĤcĠŎŰ căŅŹŬŎŰ ƛ ĺ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ ūƀă Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭă1ĺĤƤ1Ņ ăŅ ăĺĺŎŰ̖̀

5.3.1. Laboratorio Subterráneo de Canfranc (LSC) 

“ĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc ̦LSÇ ăŰ ƀŅ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ ăƚc1Ɣ1dŎ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅŎŰ ˟˗˗ łăŹŬŎŰ dă ŨŬŎėƀŅdĤd1d dăb1ĴŎ dă ĺ1 cƀłbŬă ŨĤŬăŅ1Ĥc1 dă “ĺ TŎb1ƤŎ̐ ăŅŹŬằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺŎŰ ŹƁŅăĺăŰ ėăŬŬŎƔĤ1ŬĤŎ ƛ c1ŬŬăŹăŬŎ dăĺ SŎłŨŎŬŹ̖ )ĤcĠ1 ŨŬŎėƀŅdĤd1d̐ ăūƀĤƔ1ĺăŅŹă 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
˙̖˜˗˗ łăŹŬŎŰ dă 1ęƀ1̐ ŨăŬłĤŹă 1ĺ LSC ŎėŬăcăŬ 1 ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dă ŹŎdŎ ăĺ łƀŅdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ1Ű ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŎŅăŰ ŰƀbŹăŬŬ2Ņă1Ű 1ĤŰĺ1d1Ű dă ĺ1 Ŭ1dĤ1cĤŏŅ cŏŰłĤc1 Ņ1ŹƀŬ1ĺ dŎŅdằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ ƀŅ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dă Ɣ1Ņęƀ1ŬdĤ1 dă ĺ1 ł2ƚĤł1 c1ĺĤd1d̖ Să ŹŬ1Ź1 dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƁŅĤc1 ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŏŅ ŰƀbŹăŬŬ2Ņă1 ūƀă Ġ1ƛ ăŅ “ŰŨ1ō1 ƛ̐ cŎłŎ Ź1ĺ̐ Ġ1 ŰĤdŎ c1Ź1ĺŎę1d1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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cŎłŎ ƀŅ1 dă ĺ1Ű IŅėŬ1ăŰŹŬƀcŹƀŬ1Ű CĤăŅŹĦėĤc1Ű ƛ TĄcŅĤc1Ű SĤŅęƀĺ1ŬăŰ ̦ICTŞ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨ1ōŎĺ1Ű̖ L1 ęăŰŹĤŎŅ1 ƀŅ CŎŅŰŎŬcĤŎ cŎłŨƀăŰŹŎ ŨŎŬ ăĺ MĤŅĤŰŹăŬĤŎ dă “cŎŅŎłĦ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
IŅdƀŰŹŬĤ1  ƛ CŎłŨăŹĤŹĤƔĤd1d̐ ăĺ GŎbĤăŬŅŎ dă AŬ1ęŏŅ ƛ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀

“ĺ 2Ŭă1 ŹŎŹ1ĺ dăĺ LSC ăŰ dă ƀŅŎŰ ˘̖˙˜˗ ł˾ ƛ cŎŅŰŹ1 dă dŎŰ Ű1ĺ1Ű ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ĺ1Ű cƀ1ĺăŰ Űă dĤŰŹŬĤbƀƛăŅ ĺŎŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ̐ 1dăł2Ű dă ŎėĤcĤŅ1Ű̐ ƀŅ1 Ű1ĺ1 bĺ1Ņc1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ Ź1ĺĺăŬ łăc2ŅĤcŎ ƛ ƀŅ1 Ű1ĺ1 dă 1ĺł1căŅ1łĤăŅŹŎ dă ę1ŰăŰ̖ “ĺ ădĤėĤcĤŎ Űădă dăĺ LSC̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƀăŅŹ1 cŎŅ ˘˝ dăŰŨ1cĠŎŰ Ũ1Ŭ1 ĺŎŰ ƀŰƀ1ŬĤŎŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ̐ ˠ dăŰŨ1cĠŎŰ Ũ1Ŭ1 ăĺ ŨăŬŰŎŅ1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăĺ LSC ƛ ˛ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1dŎŰ̐ 1dăł2Ű dă ƀŅ Ź1ĺĺăŬ dă łăc2ŅĤc1̐ ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺł1cĄŅ̐ Ű1ĺ1Ű dă cŎŅėăŬăŅcĤ1Ű ƛ ăƚŨŎŰĤcĤŎŅăŰ ƛ dŎŰ 1Ũ1ŬŹ1łăŅŹŎŰ̖ )ĤŰŨŎŅă 1dăł2Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ƀŅ ŰăęƀŅdŎ ădĤėĤcĤŎ ̦c1Ű1 dă ĺŎŰ AbăŹŎŰ̧ dădĤc1dŎ 1 ăƚŨŎŰĤcĤŎŅăŰ ƛ ŬăƀŅĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cĤăŅŹĦėĤc1Ű̖ “ĺ LSC Ź1łbĤĄŅ ŎėŬăcă ŰăŬƔĤcĤŎŰ dă łădĤd1 dă Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ł1ŹăŬĤ1ĺăŰ̐ dă ė1bŬĤc1cĤŏŅ dă cŎbŬă dă ęŬ1Ņ Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 ƀŹĤĺĤƤ1ŅdŎ ŹĄcŅĤc1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺăcŹŬŎėŎŬł1cĤŏŅ̐ ƛ ƀŅ1 Ű1ĺ1 bĺ1Ņc1 ŰƀbŹăŬŬ2Ņă1 cŎŅ ƀŅ 2Ŭă1 dă cĺ1Űă ˘̖˗˗˗ ̦ISO ˝̧ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎŹŬ1 dă cĺ1Űă ˘˗̖˗˗˗ ̦ISO ˞̧̖̀

Sƀ ŨŬŎęŬ1ł1 cĤăŅŹĦėĤcŎ Űă b1Ű1 ėƀŅd1łăŅŹ1ĺłăŅŹă ăŅ ĺ1 ėĦŰĤc1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 dăĺ ƀŅĤƔăŬŰŎ ƛ ĺ1 ėĦŰĤc1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅăƀŹŬĤŅŎŰ̐ 1ƀŅūƀă Ź1łbĤĄŅ 1bŎŬd1 ĺ1 ęăŎdĤŅ2łĤc1̐ ĺ1 bĤŎĺŎęĦ1 ƛ ĺ1Ű cĤăŅcĤ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łădĤŎ1łbĤăŅŹ1ĺăŰ ƛ dăŰ1ŬŬŎĺĺ1 ƀŅ ŨŬŎęŬ1ł1 dă c1Ŭ1cŹăŬĤƤ1cĤŏŅ Ŭ1dĤŎĺŏęĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1łbĤăŅŹ1ĺ dăĺ ŨŬŎŨĤŎ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̖̀

AcŹƀ1ĺłăŅŹă ăŅ ăĺ LSC Űă ăŰŹ2Ņ dăŰ1ŬŬŎĺĺ1ŅdŎ ĺŎŰ ŰĤęƀĤăŅŹăŰ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ̏̀

ANAIS ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dăŰŹĤŅ1dŎ 1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1 łŎdƀĺ1cĤŏŅ 1Ņƀ1ĺ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 Űăō1ĺ dă ĺ1 ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ƀŹĤĺĤƤ1ŅdŎ cŬĤŰŹ1ĺăŰ căŅŹăĺĺă1dŎŬăŰ dă N1I̦Tļ̖́̀

AŬ)M ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ Ũ1Ŭ1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 ăłŨĺă1ŅdŎ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c2ł1Ŭ1 dă ŨŬŎƛăccĤŏŅ ŹăłŨŎŬ1ĺ ̦TwÇ cŎŅ 1ŬęŏŅ ăŅ dŎŰ ė1ŰăŰ ̦ĺĦūƀĤdŎ ƛ ę1Ű̧̖̀

NEXT ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dădĤc1dŎ 1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1 dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ dŎbĺằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
băŹ1 ŰĤŅ ŅăƀŹŬĤŅŎŰ dăĺ ˘˚˝Xă ƀŹĤĺĤƤ1ŅdŎ ƀŅ1 c2ł1Ŭ1 TwC dă ę1Ű ƚăŅŏŅ ăŅŬĤūƀăcĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ dĤcĠŎ ĤŰŏŹŎŨŎ̖̀

BĤPŎ ăŰ ƀŅ1 ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŏŅ dă łădĤd1 ăŰŨăcĤ1ĺłăŅŹă dĤŰăō1d1 Ũ1Ŭ1 łădĤŬ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 dă ĺ1Ű ėƀăŅŹăŰ dă dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ dŎbĺă băŹ1 dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SƀŨăŬN“MO dă MŎd1Ņă ̦FŬ1ŅcĤ1̧̖ AcŹƀ1ĺłăŅŹă Űă ŨĤăŅŰ1 ƀŹĤĺĤƤ1Ŭ Ũ1Ŭ1 łădĤd1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ )1ŬķSĤdă̪˙˗ķ ăŅ GŬ1Ņ S1ŰŰŎ ̦IŹ1ĺĤ1̧̖̀

SUPERK̪Gd ăŰ ƀŅ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ūƀă ƀŹĤĺĤƤ1 ĺŎŰ ŰăŬƔĤcĤŎŰ dăĺ LSC Ũ1Ŭ1 łădĤŬ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 dă ŅƀłăŬŎŰ1Ű łƀăŰŹŬ1Ű dă Ű1ĺăŰ dă ę1dŎĺĤŅĤŎ ƛ ŰăĺăccĤŎŅ1Ŭ ĺ1Ű ūƀă Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŰ1Ŭ2Ņ ăŅ ăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ SƀŨăŬK1łĤŎķ1Ņdă ăŅ K1łĤŎķ1 ̦J1ŨŏŅ̧̖̀

GEO)YN ăŰ ƀŅ ŎbŰăŬƔ1ŹŎŬĤŎ ęăŎdĤŅ2łĤcŎ 1Ɣ1ŅƤ1dŎ ūƀă ƀŹĤĺĤƤ1 ŰĤŰłŏłăŹŬŎŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1căĺăŬŏłăŹŬŎŰ̐ ĤŅŹăŬėăŬŏłăŹŬŎŰ ĺ2ŰăŬ ƛ ăŰŹ1cĤŎŅăŰ GwS̐ 1ŨŬŎƔăcĠ1ŅdŎ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚcăĺăŅŹăŰ cŎŅdĤcĤŎŅăŰ dă ŬƀĤdŎ 1łbĤăŅŹ1ĺ dăĺ LSC̖̀
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GOLLUM ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ Ũ1Ŭ1 ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dă ŎŬę1ŅĤŰłŎŰ ƔĤƔŎŰ ăŅ 1łbĤăŅŹăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŹŬăłŎŰ̖ “ŰŹƀdĤ1 ĺ1Ű cŎłƀŅĤd1dăŰ b1cŹăŬĤ1Ņ1Ű ŬăŰĤdăŅŹăŰ ăŅ ĺŎŰ dĤŰŹĤŅŹŎŰ ŹĤŨŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬŎc1 1 dĤėăŬăŅŹăŰ ŨŬŎėƀŅdĤd1dăŰ̖̀

TREX̪)M ăŰ ƀŅ ŨŬŎƛăcŹŎ Ũ1Ŭ1 ĤłŨĺăłăŅŹ1Ŭ ƀŅ1 c2ł1Ŭ1 dă ŨŬŎƛăccĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăłŨŎŬ1ĺ ̦TwÇ dă 1ĺŹ1 ŨŬăŰĤŏŅ ̦cŎŅ 1ŬęŏŅ Ŏ 1ĺŹăŬŅ1ŹĤƔ1łăŅŹă cŎŅ ŅăŏŅ̧ ăūƀĤŨ1d1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅ dăŹăcŹŎŬăŰ MĤcŬŎłăę1Ű Ũ1Ŭ1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1̖̀

ESTEC Ġ1 ĤŅŰŹ1ĺ1dŎ ƀŅ1 ŰăŬĤă dă ŰăŅŰŎŬăŰ ăŅ ăĺ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ cŎŅ ĺŎŰ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬăŹăŅdă ăŰŹƀdĤ1Ŭ ăĺ ėŎŅdŎ ŅăƕŹŎŅĤ1ŅŎ Ũ1Ŭ1 ĺ1 dăŹăccĤŏŅ dă ŎŅd1Ű ęŬ1ƔĤŹ1cĤŎŅ1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ăĺ LSC̖̀

CROSS ƀŹĤĺĤƤ1Ŭ2 bŎĺŏłăŹŬŎŰ b1Ű1dŎŰ ăŅ łŎĺĤbdăŅŎ ƛ ŹăĺƀŬĤŎ Ũ1Ŭ1 ăĺ ăŰŹƀdĤŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ dŎbĺă băŹ1 ŰĤŅ ŅăƀŹŬĤŅŎŰ dăĺ ͂˘˗˗͂MŎ ƛ ͂˘˚˗͂Tă̐ ŬăŰŨăcŹĤƔ1łăŅŹằ̖

5.3.2. Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual 

̀
“ĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă wădŬŎ w1Űcƀ1ĺ ăŰ ƀŅ1 ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŏŅ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŰĤŰŹăł1 cĤăŅŹĦėĤcŎ ăŰŨ1ōŎĺ dădĤc1d1 1 ĺ1 ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ dă ăŅcƀăŅŹŬŎŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ dă 1ĺŹŎ ŅĤƔăĺ ăŅ BăŅ1Űūƀă̐ ƀŅ ĠăŬłŎŰŎ ŨƀăbĺŎ ĺŎc1ĺĤƤ1dŎ ăŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŬ1ƤŏŅ dă ĺŎŰ wĤŬĤŅăŎŰ 1Ŭ1ęŎŅăŰăŰ̖ “ĺ CăŅŹŬŎ cŎłăŅƤŏ ŰƀŰ 1cŹĤƔĤd1dăŰ ăŅ ˘ˠˠ˜ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰdă ăŅŹŎŅcăŰ Ġ1 1ĺbăŬę1dŎ ƛ1 ˘˟˛ cŎŅėăŬăŅcĤ1Ű ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ăŅ ăĺ ūƀă Ġ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŬŹĤcĤŨ1dŎ ł2Ű dă ˘˘̖˗˗˗ ŨăŬŰŎŅ1Ű dă ˞˚ Ũ1ĦŰăŰ̖̀

“ĺ CăŅŹŬŎ ăŰŹ2 ęŎbăŬŅ1dŎ ŨŎŬ ƀŅ1 FƀŅd1cĤŏŅ ŰĤŅ 2ŅĤłŎ dă ĺƀcŬŎ cŎŅŰŹĤŹƀĤd1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŬ MIN“CO̐ CSIC̐ GŎbĤăŬŅŎ dă AŬ1ęŏŅ̐ UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ )ĤŨƀŹ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
wŬŎƔĤŅcĤ1ĺ dă HƀăŰc1 ƛ AƛƀŅŹ1łĤăŅŹŎ dă BăŅ1Űūƀằ̖

L1 Űădă dăĺ CăŅŹŬŎ Űă ăŅcƀăŅŹŬ1 ŰĤŹƀ1d1 ăŅ ăĺ căŅŹŬŎ dă BăŅ1Űūƀă̐ ăŅ ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ădĤėĤcĤŎ ŰĤŅęƀĺ1Ŭ cŎŅŰŹŬƀĤdŎ ăŅ ˙˗˗ˠ̐ ūƀă Ġ1 ŰĤdŎ dĤŰăō1dŎ cŎŅ ăĺ ƁŅĤcŎ ėĤŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺbăŬę1Ŭ cŎŅėăŬăŅcĤ1Ű dă 1ĺŹŎ ŅĤƔăĺ̖ “ĺ ădĤėĤcĤŎ cŎŅŰŹ1 dă ŹŬăŰ Ũĺ1ŅŹ1Ű ƛ ŰŏŹ1ŅŎ̐ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺbăŬę1Ņ Ű1ĺ1Ű dă ŬăƀŅĤŏŅ̐ dăŰŨ1cĠŎŰ Ũ1Ŭ1 ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ̐ ƤŎŅ1Ű dă dăŰc1ŅŰŎ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰŨ1cĠŎŰ dă dĤŬăccĤŏŅ ƛ ęăŰŹĤŏŅ̖ L1 ŰƀŨăŬėĤcĤă ŹŎŹ1ĺ cŎŅŰŹŬƀĤd1 ăŰ dă ƀŅŎŰ ˘˟˗˗̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łăŹŬŎŰ cƀ1dŬ1dŎŰ̖ L1 ƀbĤcƀ1 ŨŬăŰăŅcĤ1 dă ŨĤƤ1ŬŬ1Ű ăŅ ŹŎdŎŰ ĺŎŰ ŬĤŅcŎŅăŰ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ădĤėĤcĤŎ̐ ūƀă ĤŅcĤŹ1Ņ cŎŅŰŹ1ŅŹăłăŅŹă 1ĺ ŹŬ1b1ĴŎ 1 ŹŎdŎŰ ĺŎŰ ƀŰƀ1ŬĤŎŰ̐ ăŰ ƀŅ1 dă ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Űăō1Ű dă ĤdăŅŹĤd1d dăĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀằ̖

“ĺ ƀŰŎ dăĺ CăŅŹŬŎ ăŰŹ2 1bĤăŬŹŎ 1 ĺ1 cŎłƀŅĤd1d cĤăŅŹĦėĤc1 ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Cƀ1ĺūƀĤăŬ ęŬƀŨŎ dă cĤăŅŹĦėĤcŎŰ Ũƀădă ŰŎĺĤcĤŹ1Ŭ ĺ1 ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ dă ƀŅ ăŅcƀăŅŹŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ŰŎbŬă ƀŅ Źăł1 dă ĤŅŹăŬĄŰ ăŅ ăĺ CăŅŹŬŎ dă BăŅ1Űūƀă̖ UŅ1 ƔăƤ ūƀă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬŎŨƀăŰŹ1 ăŰ 1ŨŬŎb1d1̐ ăĺ CăŅŹŬŎ ŨŬŎŨŎŬcĤŎŅ1 1ŰĤŰŹăŅcĤ1 cŎłŨĺăŹ1 dă ŰăcŬăŹ1ŬĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1Ŭ1 ė1cĤĺĤŹ1Ŭ ĺ1 ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ dăĺ ăŅcƀăŅŹŬŎ̐ dăŰdă ĺ1 cŬă1cĤŏŅ ƛ ł1ŅŹăŅĤłĤăŅŹŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 Ũ2ęĤŅ1 ƕăb Ġ1ŰŹ1 dă ĺŎŰ ł2Ű łĦŅĤłŎŰ dăŹ1ĺĺăŰ ŅăcăŰ1ŬĤŎŰ Ũ1Ŭ1 ăĺ ĄƚĤŹŎ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤŰłŎ̏ ęăŰŹĤŏŅ dă ĤŅŰcŬĤŨcĤŎŅăŰ̐ ŨƀbĺĤcĤd1d̐ ŬăŰăŬƔ1Ű dă 1ĺŎĴ1łĤăŅŹŎ̐ ăŹc̖̀

“ĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă̐ M1Ņƀăĺ AŰŎŬăƛ̐ ăŰ łĤăłbŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăĺ ėƀŹƀŬŎ CăŅŹŬŎ dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű “ŅăŬęĦ1Ű̖̀
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5.3.3. Centro de Estudios de Física del Cosmos de Aragón (CEFCA) 

̀
“ĺ ObŰăŬƔ1ŹŎŬĤŎ AŰŹŬŎėĦŰĤcŎ dă J1Ɣ1ĺ1łbŬă ̦OAJ̛ ͂ĠŹŹŨ̜̜̏Ŏ1Ĵ̖căėc1̖ăŰ̧͂ ăŰ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ICTS 1ŰŹŬŎŅŏłĤc1 ăŰŨ1ōŎĺ1 ƀbĤc1d1 ăŅ ĺ1 SĤăŬŬ1 dă J1Ɣ1ĺ1łbŬă ăŅ TăŬƀăĺ̐ “ŰŨ1ō1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅcăbĤd1 ƛ cŎŅŰŹŬƀĤd1 ŨŎŬ ăĺ CăŅŹŬŎ dă “ŰŹƀdĤŎŰ dă FĦŰĤc1 dăĺ CŎŰłŎŰ dă AŬ1ęŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦C“FCA̛ Ġ͂ŹŹŨ̜̜̏ƕƕƕ̖căėc1̖ăŰ̧͂ Ũ1Ŭ1 ĺĺăƔ1Ŭ 1 c1bŎ ęŬ1ŅdăŰ c1ŬŹŎęŬ1ėĤ1dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŰŹŬŎŅŏłĤcŎŰ̖ “ĺ C“FCA ăŰ ƀŅ1 ėƀŅd1cĤŏŅ dă ĤŅĤcĤ1ŹĤƔ1 ŨƁbĺĤc1 dăĺ GŎbĤăŬŅŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AŬ1ęŏŅ dăŨăŅdĤăŅŹă dăĺ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ dă IŅŅŎƔ1cĤŏŅ̐ IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ƛ UŅĤƔăŬŰĤd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŬă1d1 Ũ1Ŭ1 ĺ1 dăėĤŅĤcĤŏŅ dăĺ OAJ̐ Űƀ ŎŨăŬ1cĤŏŅ̐ ł1ŅŹăŅĤłĤăŅŹŎ̐ ăƚŨĺŎŹ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cĤăŅŹĦėĤc1 ƛ ĺ1 ęăŰŹĤŏŅ dă ĺŎŰ d1ŹŎŰ ęăŅăŬ1dŎŰ ŨŎŬ ĺŎŰ ŹăĺăŰcŎŨĤŎŰ dăĺ OAJ̖ L1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹĤƔĤd1d cĤăŅŹĦėĤc1 dăĺ C“FCA Űă 1ŬŹĤcƀĺ1 ėƀŅd1łăŅŹ1ĺłăŅŹă ăŅ ŹŎŬŅŎ 1 dŎŰ ăĴăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬĤŅcĤŨ1ĺăŰ dă ĺ1 1ŰŹŬŎėĦŰĤc1̏ ĺ1 cŎŰłŎĺŎęĦ1 ƛ ĺ1 ėŎŬł1cĤŏŅ ƛ ăƔŎĺƀcĤŏŅ dă ę1ĺ1ƚĤ1Ű̖̀

“ĺ ĤŅŰŹŬƀłăŅŹŎ ŨŬĤŅcĤŨ1ĺ dăĺ OAJ ăŰ ͂JPC1ł͂̐ ăūƀĤŨ1d1 cŎŅ ƀŅ łŎŰ1ĤcŎ dă ˘˛̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŹăcŹŎŬăŰ dă ęŬ1Ņ ėŎŬł1ŹŎ ƛ ƁĺŹĤł1 ęăŅăŬ1cĤŏŅ cŎŅ ł2Ű dă ˘˙˗˗ łĤĺĺŎŅăŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨĦƚăĺăŰ ăŅ ŹŎŹ1ĺ̖ “ĺ c1łŨŎ dă ƔĤŰĤŏŅ ăėăcŹĤƔŎ dă JwC1ł ăŰ dă ˛̖˞ ęŬ1dŎŰ cƀ1dŬ1dŎŰ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
JwC1ł ăŰŹ2 dĤŰăō1d1 ƛ ŎŨŹĤłĤƤ1d1 Ũ1Ŭ1 ĺĺăƔ1Ŭ 1 c1bŎ ăĺ ŨŬŎƛăcŹŎ ͂J̪PAS̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦͂JaƔaĺałbŬă̪wAU AŰŹŬŎŨĠƛŰĤcaĺ SƀŬƔăƛ̛͂ Ġ͂ŹŹŨ̜̜̏Ĵ̪Ũ1Ű̪ŎŬę̧͂̐ ƀŅ c1ŬŹŎęŬ1ėĤ1dŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėŎŹŎłĄŹŬĤcŎ dă ł2Ű dă ˟˗˗˗ ęŬ1dŎŰ cƀ1dŬ1dŎŰ dăĺ cĤăĺŎ ƔĤŰĤbĺăŰ dăŰdă J1Ɣ1ĺ1łbŬằ̖̀

Adăł2Ű dă ŹăĺăŰcŎŨĤŎŰ ƛ c2ł1Ŭ1Ű̐ ăĺ OAJ dĤŰŨŎŅă dă ŎŹŬ1Ű ĤŅŰŹ1ĺ1cĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅăcăŰ1ŬĤ1Ű Ũ1Ŭ1 ăĺ ŏŨŹĤłŎ ėƀŅcĤŎŅ1łĤăŅŹŎ dăĺ ŎbŰăŬƔ1ŹŎŬĤŎ̖ wŎŬ ăĴăłŨĺŎ̐ ƀŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅĴƀŅŹŎ dă ŹăĺăŰcŎŨĤŎŰ dă łăŅŎŬ 1ŨăŬŹƀŬ1 dăŰŹĤŅ1dŎŰ 1 ĺ1 łădĤd1 dă ĺ1 c1ĺĤd1d dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cĤăĺŎ ŅŎcŹƀŬŅŎ̏ ĺ1 ăƚŹĤŅcĤŏŅ 1ŹłŎŰėĄŬĤc1 ƛ ăĺ Ű͂ăăĤŅę ̦Ŏ ŅĤŹĤdăƤ̧̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăŰŹ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łăŹăŎŬŎĺŏęĤc1̐ c2ł1Ŭ1 ͂aĺĺ̪Űķƛ ŰăŅŰĤbĺă 1ĺ cƀbŬĤłĤăŅŹŎ dă ŅƀbăŰ̐ ăŹc̖ AŰĦ łĤŰłŎ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤŰŨŎŅă dă dŎŰ Ű1ĺ1Ű ĺĤłŨĤ1Ű dă cĺ1Űă ˘˗̖˗˗˗ ƛ ˘˗˗̖˗˗˗ ŬăŰŨăcŹĤƔ1łăŅŹă̐ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c1łŨ1Ņ1 dă 1ĺƀłĤŅĤƤ1dŎ dă ăŰŨăĴŎŰ dă Ġ1ŰŹ1 ˚ ł dă dĤ2łăŹŬŎ̐ ăūƀĤŨ1łĤăŅŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤƔăŬŰŎ ŎŨŹŎ̪łăc2ŅĤcŎ ƛ łăŹŬŎĺŏęĤcŎ dă ŨŬăcĤŰĤŏŅ̐ Ɣ1ŬĤ1Ű Ű1ĺ1Ű dă cŎŅŹŬŎĺ̐ Ź1ĺĺăŬăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŹc̖̀̀

C“FCA ăŰ̐ 1dăł2Ű̐ ăĺ ŨŬŎłŎŹŎŬ dă G1ĺ2cŹĤc1̐ ƀŅ ėƀŹƀŬŎ căŅŹŬŎ Ũ1Ŭ1 ĺ1 dĤėƀŰĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƛ ŨŬ2cŹĤc1 dă ĺ1 1ŰŹŬŎŅŎłĦ1 ŰĤŹƀ1dŎ ăŅ ăĺ łƀŅĤcĤŨĤŎ dă AŬcŎŰ dă ĺ1Ű S1ĺĤŅ1Ű̐ cŎŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăĺăŰcŎŨĤŎŰ dĤƀŬŅŎŰ ƛ ŅŎcŹƀŬŅŎŰ ƛ ŎŹŬŎŰ cŎŅŹăŅĤdŎŰ ăƚŨŎŰĤŹĤƔŎŰ ŨƀăŰŹŎŰ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤŰŨŎŰĤcĤŏŅ dăĺ ŨƁbĺĤcŎ Ũ1Ŭ1 ăĺ 1căŬc1łĤăŅŹŎ dă ĺ1 1ŰŹŬŎŅŎłĦ1 1 ĺ1 ŰŎcĤăd1d̖̀

5.3.4. Instituto de Biocomputación y Física de los Sistemas Complejos (BIFI) 

̀
“ĺ IŅŰŹĤŹƀŹŎ dă BĤŎcŎłŨƀŹ1cĤŏŅ ƛ FĦŰĤc1 dă SĤŰŹăł1Ű CŎłŨĺăĴŎŰ ̦BIFI̧ dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ŹĤăŅă cŎłŎ ŎbĴăŹĤƔŎŰ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ŅƀăƔŎŰ cŎŅcăŨŹŎŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĄŹŎdŎŰ ƛ ĠăŬŬ1łĤăŅŹ1Ű dă ĺ1 CĤăŅcĤ1 dă ĺŎŰ SĤŰŹăł1Ű CŎłŨĺăĴŎŰ cŎŅ 1ŨĺĤc1cĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ dĤėăŬăŅŹăŰ c1łŨŎŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ Ź1ĺăŰ cŎłŎ̏ bĤŎūƀĦłĤc1̐ ėĦŰĤc1̐ bĤŎĺŎęĦ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŨƀŹ1cĤŏŅ̐ ł1Źăł2ŹĤc1Ű̐ cĤăŅcĤ1 cĤƀd1d1Ņ1̐ ăŹc̖ “ĺ IŅŰŹĤŹƀŹŎ ăŰŹ2 ėĤŅ1ŅcĤ1dŎ ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ GŎbĤăŬŅŎ dă AŬ1ęŏŅ ƛ ŨŎŬ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀

UŅ1 Ũ1ŬŹă ĤłŨŎŬŹ1ŅŹă dă ĺŎŰ ŬăcƀŬŰŎŰ dă cŎłŨƀŹ1cĤŏŅ dăĺ BIFI Űă ăŅcƀăŅŹŬ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ĺŎĴ1d1 ăŅ ăĺ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă SƀŨăŬcŎłŨƀŹ1cĤŏŅ̖ )ĤŰŨŎŅă dă ƀŅ1 ŨŎŹăŅŹă ƛ łŎdăŬŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅėŬ1ăŰŹŬƀcŹƀŬ1 dă cŎłŨƀŹ1cĤŏŅ ƛ ăĺ ŰăęƀŅdŎ cĺƁŰŹăŬ dă ŎŬdăŅ1dŎŬăŰ ł2Ű ęŬ1Ņdă dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
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“ŰŨ1ō1̖ L1 ĤŅėŬ1ăŰŹŬƀcŹƀŬ1 cŎłŨŬăŅdă ƀŅ 1łŨĺĤŎ cŎŅĴƀŅŹŎ dă ŹăcŅŎĺŎęĦ1Ű̏ HwC̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cĺƁŰŹăŬăŰ dă cŎłŨƀŹ1cĤŏŅ̐ łăłŎŬĤ1 cŎłŨ1ŬŹĤd1̐ ĺ1 Ņƀbă̐ cŎłŨƀŹ1cĤŏŅ dĤŰŹŬĤbƀĤd1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅŹŬă ŎŹŬŎŰ̖̀

L1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ĺĦdăŬ ăŅ cĤăŅcĤ1 b2ŰĤc1 ƛ ĺ1 ŨŬŎłŎcĤŏŅ dă ĺ1 ŹŬ1ŅŰėăŬăŅcĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăcŅŎĺŏęĤc1 ăŅŹŬă UŅĤƔăŬŰĤd1d ă IŅdƀŰŹŬĤ1 ăŰ ƀŅŎ dă ĺŎŰ ŎbĴăŹĤƔŎŰ ėƀŅd1łăŅŹ1ĺăŰ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
BIFI̐ ūƀă ăŰ ƀŅ căŅŹŬŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ĤŅŅŎƔ1dŎŬ̐ ĴŎƔăŅ̐ dĤŅ2łĤcŎ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łƀĺŹĤdĤŰcĤŨĺĤŅ1Ŭ̐ dŎŅdă bĤŏĺŎęŎŰ̐ ėĦŰĤcŎŰ̐ ĤŅėŎŬł2ŹĤcŎŰ ƛ ł1Źăł2ŹĤcŎŰ ĤŅŹăŬ1cŹƁ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅŹŬă ŰĦ̐ cŎłŨ1ŬŹĤăŅdŎ ĺ1Ű ŹĄcŅĤc1Ű ƛ ĺŎŰ łĄŹŎdŎŰ dă ŰƀŰ ŬăŰŨăcŹĤƔ1Ű ĺĦŅă1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ĺ1Ű ŅƀăƔ1Ű cŎŅcĺƀŰĤŎŅăŰ ƛ ăŅėŎūƀăŰ ăƚŹŬ1ĦdŎŰ dă ĺ1 TăŎŬĦ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă SĤŰŹăł1Ű CŎłŨĺăĴŎŰ̖̀̀

5.4. Colaboraciones internacionales 
̀

A cŎŅŹĤŅƀ1cĤŏŅ ŬăŰăō1łŎŰ ĺ1Ű cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ăŅ ĺ1Ű ūƀă Ġ1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŬŹĤcĤŨ1dŎ łĤăłbŬŎŰ dăĺ ėƀŹƀŬŎ CăŅŹŬŎ ăŅ ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ dĤăƤ 1ōŎŰ̏̀

ROSEBU) ̦͂͂RaŬă ObĴăcŹŰ S“aŬcĠ ƕĤŹĠ BŎĺŎłăŹăŬŰ UŅdăŬęŬŎƀŅ)̧͂̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ăŅŹŬă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ̦“ŰŨ1ō1̧ ƛ ăĺ IŅŰŹĤŹƀŹŎ dă AŰŹŬŎėĦŰĤc1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŰŨ1cĤ1ĺ ̦IAS̐ FŬ1ŅcĤ1̧ Ũ1Ŭ1 dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎŰ dă bƁŰūƀăd1 dĤŬăcŹ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
WIMwŰ dăĺ Ġ1ĺŎ ę1ĺ2cŹĤcŎ cŎŅ dăŹăcŹŎŬăŰ cŬĤŎęĄŅĤcŎŰ ƛ ŹĄcŅĤc1Ű ĠĦbŬĤd1Ű dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŹăccĤŏŅ cŎŅ łădĤd1 ŰĤłƀĺŹ2Ņă1 dă ĺƀƤ ƛ c1ĺŎŬ ăŅ ăĺ LSC̖̀
̀
EURECA͂ ̦͂“ƀŬŎŨăaŅ UŅdăŬęŬŎƀŅd RaŬă “ƔăŅŹŰ CaĺŎŬĤłăŹăŬ AŬŬaƛ̧͂̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ăŅŹŬă ł2Ű dă ƔăĤŅŹă ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ ăƀŬŎŨă1Ű dă Aĺăł1ŅĤ1̐ “ŰŨ1ō1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FŬ1ŅcĤ1̐ RăĤŅŎ UŅĤdŎ̐ RƀŰĤ1 ƛ UcŬ1ŅĤ1̐ cƀƛŎ ŎbĴăŹĤƔŎ ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ Ũ1Ŭ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŹăccĤŏŅ dĤŬăcŹ1 dă ł1ŹăŬĤ1 ŎŰcƀŬ1 b1Ű1dŎ ăŅ c1ĺŎŬĦłăŹŬŎŰ cŬĤŎęĄŅĤcŎŰ ĠĦbŬĤdŎŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă 1ĺc1Ņcă ăŅ Űƀ ăŹ1Ũ1 ėĤŅ1ĺ ƀŅ1 ŹŎŅăĺ1d1 dă dăŹăcŹŎŬ̖̀
̀
SƀŨăŬNEMO ̦͂͂NăƀŹŬĤŅŎ “ŹŹŎŬă MaĴŎŬaŅa ObŰăŬƔaŹŎŬƛ̧͂ ƛ͂ BĤ̪PŎ̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ cŎŅ ł2Ű dă ƔăĤŅŹă ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ dă FŬ1ŅcĤ1̐ RăĤŅŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
UŅĤdŎ̐ “ŰŨ1ō1̐ RăŨƁbĺĤc1 CĠăc1̐ FĤŅĺ1ŅdĤ1̐ UcŬ1ŅĤ1̐ RƀŰĤ1̐ “ŰŹ1dŎŰ UŅĤdŎŰ ƛ J1ŨŏŅ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SƀŨăŬN“MO ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dă ˚Ƴ ęăŅăŬ1cĤŏŅ Ũ1Ŭ1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ dŎbĺă băŹ1 ŰĤŅ ăłĤŰĤŏŅ dă ŅăƀŹŬĤŅŎŰ̐ cŎŅ ƀŅ1 ł1Ű1 dă ˘˗˗ ķę ƛ ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăŅŰĤbĤĺĤd1d Ũ1Ŭ1 ĺ1 ł1Ű1 ăėăcŹĤƔ1 dăĺ ŅăƀŹŬĤŅŎ dăĺ ŎŬdăŅ dă ˜˗ łăV̖ BĤ̪wŎ ăŰ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ƀŅ ŅƀăƔŎ dăŹăcŹŎŬ ƀŅĤƔăŬŰ1ĺ dă 1ĺŹ1 ŰăŅŰĤbĤĺĤd1d Ũ1Ŭ1 łădĤŬ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭ1dĤŎŨƀŬăƤ1 dă ĺ2łĤŅ1Ű dăĺę1d1Ű ƛ dă ęŬ1Ņ Ź1ł1ōŎ cŎłŎ ĺ1Ű ūƀă Űă ƀŹĤĺĤƤ1Ŭ2Ņ cŎłŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăłĤŰŎŬ ăŅ ĺŎŰ dăŹăcŹŎŬăŰ dă SƀŨăŬN“MÒ̖
̀
CUORICINO ƛ CUORE ̦͂͂CŬƛŎęăŅĤc UŅdăŬęŬŎƀŅd ObŰăŬƔaŹŎŬƛ ėŎŬ RaŬă “ƔăŅŹŰ̧͂̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ăŅŹŬă ł2Ű dă ƔăĤŅŹă ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ dă IŹ1ĺĤ1̐ “ŰŹ1dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
UŅĤdŎŰ ƛ CĠĤŅ1̖ CUOR“ ăŰ ƀŅ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ dă ˚Ƴ ęăŅăŬ1cĤŏŅ Ũ1Ŭ1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ dŎbĺă băŹ1 ŰĤŅ ăłĤŰĤŏŅ dă ŅăƀŹŬĤŅŎŰ cŎŅ dăŹăcŹŎŬăŰ ŹĄŬłĤcŎŰ dă ͂˘˚˗͂Tằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅ ƀŅ1 ł1Ű1 ŹŎŹ1ĺ dă ƀŅ1 ŹŎŅăĺ1d1 ƛ ƀŅ1 ŰăŅŰĤbĤĺĤd1d Ũ1Ŭ1 ĺ1 ł1Ű1 ăėăcŹĤƔ1 dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŅăƀŹŬĤŅŎ ŨŎŬ dăb1ĴŎ dă ĺ1Ű dĄcĤł1Ű dă ăĺăcŹŬŎŅƔŎĺŹĤŎ̖ CUORICINO ăŰ ĺ1 ŨŬĤłăŬ1 ė1Űằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăĺ ăƚŨăŬĤłăŅŹŎ̐ cŎŅ ƀŅ1 ł1Ű1 ŹŎŹ1ĺ ƀŅ1Ű ƔăĤŅŹă ƔăcăŰ łăŅŎŬ̖̀
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̀
NEXT͂ ̦͂NăƀŹŬĤŅŎ “ƚŨăŬĤłăŅŹ ƕĤŹĠ a XăŅŎŅ TwÇ͂̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ăŅŹŬă ŅƀłăŬŎŰ1Ű ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ̐ ėƀŅd1łăŅŹ1ĺłăŅŹă dă “ŰŨ1ō1 ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
“ŰŹ1dŎŰ UŅĤdŎŰ̐ Ũ1Ŭ1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă ĺ1 dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŏŅ dŎbĺă băŹ1 ŰĤŅ ŅăƀŹŬĤŅŎŰ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăĺ LSC ƀŹĤĺĤƤ1ŅdŎ dăŹăcŹŎŬăŰ b1Ű1dŎŰ ăŅ ƀŅ1 ŹăcŅŎĺŎęĦ1 cŎŅŰĤŰŹăŅŹă ăŅ ƀŅ1 c2ł1Ŭ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ŨŬŎƛăccĤŏŅ ŹăłŨŎŬ1ĺ ̦TwÇ ĺĺăŅ1 dă ę1Ű ƚăŅŏŅ 1 1ĺŹ1 ŨŬăŰĤŏŅ ūƀă ŨăŬłĤŹă Ġ1căŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c1ĺŎŬĤłăŹŬĦ1 ƛ ͂ŹŬacķĤŅę͂ dă ĺ1 Űăō1ĺ̖̀
̀
CAST͂ ̦͂C“RN AƚĤŎŅ SŎĺaŬ TăĺăŰcŎŨă̧͂ ă ͂IAXO͂ ̦͂IŅŹăŬŅaŹĤŎŅaĺ AXĤŎŅ ObŰăŬƔaŹŎŬƛ̧͂̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ ăŅŹŬă ˘˞ ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ̐ ăŅŹŬă ăĺĺ1Ű ăĺ C“RN̐ )“SY ằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅŰŹĤŹƀcĤŎŅăŰ dă “ŰŨ1ō1̐ FŬ1ŅcĤ1̐ Aĺăł1ŅĤ1̐ “ŰŹ1dŎŰ UŅĤdŎŰ̐ CŬŎ1cĤ1̐ RƀŰĤ1̐ IŹ1ĺĤ1 ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Sƀd2ėŬĤc1̐ Ũ1Ŭ1 ĺ1 bƁŰūƀăd1 dă 1ƚĤŎŅăŰ ŰŎĺ1ŬăŰ b1Ű1dŎ ăŅ ĺ1 cŎŅƔăŬŰĤŏŅ 1ƚĤŏŅ̪ėŎŹŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
b1ĴŎ ƀŅ ėƀăŬŹă c1łŨŎ ł1ęŅĄŹĤcŎ ŨŎŬ ăėăcŹŎ wŬĤł1ķŎėė̖ IAXO ăŰ ƀŅ ŨŬŎƛăcŹŎ Ũ1Ŭ1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰŹŬƀccĤŏŅ dă ƀŅ ĠăĺĤŎŰcŎŨĤŎ dă ŅƀăƔ1 ęăŅăŬ1cĤŏŅ̐ ŰƀcăŰŎŬ dăĺ ĠăĺĤŎŰcŎŨĤŎ CAST̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă Ġ1 ăŰŹ1dŎ ėƀŅcĤŎŅ1ŅdŎ ăŅ ăĺ C“RN ĺŎŰ ƁĺŹĤłŎŰ ūƀĤŅcă 1ōŎŰ ƛ ūƀă bƀŰc1Ŭ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ƚĤŎŅăŰ ŰŎĺ1ŬăŰ cŎŅ ƀŅ1 ŰăŅŰĤbĤĺĤd1d ŰĤŅ ŨŬăcădăŅŹăŰ̖̀
̀
STRONGŅăŹ ̦͂͂SŹŬŎŅę IŅŹăŬacŹĤŎŅ SƀŨăŬcŎłŨƀŹĤŅę TŬaĤŅĤŅę NăŹƕŎŬķ̛ MaŬĤă CƀŬĤă IŅĤŹĤaĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
TŬaĤŅĤŅę NăŹƕŎŬķ ̦ITŅ̧͂̀
CŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ ăŅŹŬă dĤăƤ ƀŅĤƔăŬŰĤd1dăŰ dă ŰĤăŹă dĤŰŹĤŅŹŎŰ Ũ1ĦŰăŰ dă ĺ1 U“ cŎŅ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŎbĴăŹĤƔŎ cĤăŅŹĦėĤcŎ dă ŬăŰŎĺƔăŬ QC) łădĤ1ŅŹă ŰĤłƀĺ1cĤŎŅăŰ ŅƀłĄŬĤc1Ű ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰƀŨăŬŎŬdăŅ1dŎŬăŰ ̦͂LaŹŹĤcă QC)̧͂ ƛ dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ ĺŎŰ łĄŹŎdŎŰ ƛ ĠăŬŬ1łĤăŅŹ1Ű Ũ1Ŭ1 Ź1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėĤŅ̖ AĺęƀŅ1Ű dă ŰƀŰ ĺĦŅă1Ű dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ŰŎŅ̏ c2ĺcƀĺŎ dăĺ ăŰŨăcŹŬŎ dă łăŰŎŅăŰ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
b1ŬĤŎŅăŰ ƛ ăŰŹ1dŎŰ ăƚŏŹĤcŎŰ 1ŰĦ cŎłŎ ŰƀŰ dăŰĤŅŹăęŬ1cĤŎŅăŰ̐ dăŹăŬłĤŅ1cĤŏŅ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dĤ1ęŬ1ł1 dă ė1ŰăŰ dă QC) cŎŅ ūƀ1ŬķŰ ĺĤęăŬŎŰ ƛ dă ĺ1 ăcƀ1cĤŏŅ dă ăŰŹ1dŎ 1 1ĺŹ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăłŨăŬ1ŹƀŬ1 ƛ ăĺ 1Ņ2ĺĤŰĤŰ dăĺ Ɣ1cĦŎ dă QC)̖̀̀
̀

Adăł2Ű̐ ĺŎŰ ͂łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ͂cƀăŅŹ1Ņ cŎŅ cŎĺ1bŎŬ1cĤŎŅăŰ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭăęƀĺ1ŬăŰ cŎŅ ĺŎŰ ŰĤęƀĤăŅŹăŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ̏̀

UŅĤƔăŬŰĤŹ2 dĤ ĺ̵AūƀĤĺ1 ̦A̖ G1ĺ1ŅŹằ̧
LNGS ̦G̖ )Ĥ C1ŬĺŎ̧̀
GSSI ̦R̖ AĺŎĤŰĤŎ̧̀
UŅĤƔăŬŰĤŹ2 dĤ B1ŬĤ ̦w̖ F1ccĠĤ̐ S̖ w1Űc1ƤĤŎ̧̀
UŅĤƔăŬŰĤŹ2 dĤ N1ŨŎĺĤ ̦F̖ LĤƤƤĤ̐ G̖ M1ŬłŎ̐ F̖ VăŅŹŬĤęĺĤ1̧̀̀
UŅĤƔăŬŰĤŹ2 dĤ BŎĺŎŅĤ1 ̦“̖ “ŬcŎĺăŰĤ̐ F̖ OŬŹŎĺĺ1ŅḨ̂̀̀
FŬĤădŬĤcĠ̪ScĠĤĺĺăŬ UŅĤƔăŬŰĤŹäŹ JăŅ1 ̦A̖ WĤŨȩ̇̀
UŅĤƔăŬŰĤŹäŹ MƀŅĤcĠ ̦A̖ RĤŅęƕ1ĺd̐ A̖ C̖ T1ł1ŬĤŹ̧̀ ̀
UŅĤƔăŬŰĤŹƛ Ŏė Gĺ1ŰęŎƕ ̦C̖T̖H̖ )1ƔĤăŰ̧̀
LăbădăƔ IŅŰŹĤŹƀŹă ̦V̖ M1ŅķŎ̧̀̀
UFJF ̦I̖ SĠ1ŨĤŬŎ̧̀ ̀
UŅĤƔăŬŰĤd1dă FădăŬ1ĺ dă BŬ1ŰĤĺĤ1 ̦A̖ R̖  dă QƀăĤŬŎƤ̧̀
UŅĤƔăŬŰĤd1d dă CŎŰŹ1 RĤc1 ̦J̖ V1ŬĤĺĺƛ̧̀̀
SƛŬ1cƀŰă UŅĤƔăŬŰĤŹƛ ̦A̖ w̖ B1ĺ1cĠ1ŅdŬ1Ņ̧̀ ̀
UŅĤƔăŬŰĤd1d N1cĤŎŅ1ĺ dă ĺ1 wĺ1Ź1 ̦C̖G̖ BăŅăƔăŅŹ1ŅŎ̐ )̖ )̚AŰc1ŅĤŎ̐ “̖M̖ S1ŅŹ1ŅęăĺŎ̧̀
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6. Recursos del Centro 

6.1. Recursos físicos 
  

“ĺ CăŅŹŬŎ cƀăŅŹ1 cŎŅ ŬăcƀŬŰŎŰ ėĦŰĤcŎŰ Ũ1Ŭ1 ŨŎdăŬ dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă dŎcăŅcĤ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ 1ŰĦ cŎłŎ Ũ1Ŭ1 ŎėŬăcăŬ ŰăŬƔĤcĤŎŰ̏̀

˘̖̀ “ŰŨ1cĤŎŰ Ũ1Ŭ1 dăŰ1ŬŬŎĺĺ1Ŭ 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă dŎcăŅcĤ1 ă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ăŅ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
2Ŭă1Ű dă FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1 ̦FŢ ƛ FĦŰĤc1 AŹŏłĤc1̐ MŎĺăcƀĺ1Ŭ ƛ Nƀcĺă1Ŭ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦FAMŅ̖̀

“ŰŹŎŰ ăŰŨ1cĤŎŰ ŨăŬŹăŅăcăŅ 1 ĺ1 F1cƀĺŹ1d dă CĤăŅcĤ1Ű dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Z1Ŭ1ęŎƤ1 ƛ ŰŎŅ ęăŰŹĤŎŅ1dŎŰ ŨŎŬ ăĺ )ăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎ dă FĦŰĤc1 TăŏŬĤc1̏ dŎŰ SăłĤŅ1ŬĤŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦FT ƛ FAMŅ̐ ŹŬăŰ Ű1ĺ1Ű dă ŬăƀŅĤŎŅăŰ ̦dŎŰ dă FT ƛ ƀŅ1 dă FAMŅ̐ ƀŅ1 Ű1ĺ1 dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅėŎŬł2ŹĤc1 ̦FŢ̐ dŎŰ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ dă dŎcăŅcĤ1 ̦FAMŅ ƛ dŎŰ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ̦FAMŅ̐ ƀŅ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă ăĺăcŹŬŏŅĤc1 ̦FAMŅ ƛ ƀŅ Ź1ĺĺăŬ ̦FAMŅ̖̀

˙̖̀ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̖̀
LŎŰ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ 2Ŭă1 dă FAMN Űă ăŅcƀăŅŹŬ1Ņ ăŅ Ɣ1ŬĤŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ădĤėĤcĤŎŰ ƛ ŰădăŰ̏ ̦1̧ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ ăŅ ĺŎŰ łŏdƀĺŎŰ ŨŬăė1bŬĤc1dŎŰ ăŅŹŬă ăĺ ădĤėĤcĤŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FĦŰĤc1 ƛ QƀĦłĤc1 ƛ ăĺ dă M1Źăł2ŹĤc1Ű ƛ “ŰŹ1dĦŰŹĤc1 dă ĺ1 F1cƀĺŹ1d dă CĤăŅcĤ1Ư̋ ̦b̧̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ ăŅ ĺ1 ŰăęƀŅd1 Ũĺ1ŅŹ1 dăĺ ădĤėĤcĤŎ CăŬƔ1ŅŹăŰ̐ căŬc1ŅŎ 1ĺ C1łŨƀŰ dă S1Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FŬ1ŅcĤŰcƠ̆ ̦ç L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ Ũ1Ŭ1 IAXO̪)˗ ăŅ ĺ1 Ũĺ1ŅŹ1 b1Ĵ1 dăĺ ădĤėĤcĤŎ A dă ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
F1cƀĺŹ1d dă CĤăŅcĤ1Ư̋ ̦ḑ AŅŹĤęƀŎ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă C1ŅėŬ1Ņc̐ ęăŰŹĤŎŅ1dŎ ŨŎŬ ăĺ LSC ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰĤŹƀ1dŎ 1ĺ ĺ1dŎ dăĺ 1cŹƀ1ĺ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̖̀

˚̖̀ “ĺ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă b1Ĵ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ ̦LABAÇ̖̀
“ŰŹă ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̪ŰăŬƔĤcĤŎ Űă ăŅcƀăŅŹŬ1 ƀbĤc1dŎ ăŅ ăĺ “dĤėĤcĤŎ A dă ĺ1 F1cƀĺŹ1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

dă CĤăŅcĤ1Ű ƛ dĤŰŨŎŅă dă ƀŅ1 ŰăŬĤă dă ăŰŨ1cĤŎŰ ăūƀĤŨ1dŎŰ Ũ1Ŭ1 ŰƀŰ ėƀŅcĤŎŅăŰ̏̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă ŬăcăŨcĤŏŅ dă łƀăŰŹŬ1Ű̐ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dă Ŭ1dĤŎūƀĦłĤc1 ƛ ĺ1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭ1dĤŎėĦŰĤc1̖  “Ű ƀŅ ŰăŬƔĤcĤŎ ŎėĤcĤ1ĺłăŅŹă ŬăcŎŅŎcĤdŎ ŨŎŬ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀̀

˛̖ LŎŰ ŰăŬƔĤcĤŎŰ căŅŹŬ1ĺĤƤ1dŎŰ dă 1ŨŎƛŎ 1 ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̖̀̀
LŎŰ ŰăŬƔĤcĤŎŰ căŅŹŬ1ĺăŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 dăŰŹĤŅ1dŎŰ 1ĺ 1ŨŎƛŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ cĤăŅŹĦėĤc1 Űă ăŅcƀăŅŹŬ1Ņ ăŅ dĤŰŹĤŅŹ1Ű ƀbĤc1cĤŎŅăŰ dă ĺŎŰ c1łŨƀŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀
̀

6.2. Recursos económicos y fuentes de financiación 
̀
NŎ Űă dĤŰŨŎŅăŅ dă ŬăcƀŬŰŎŰ ăcŎŅŏłĤcŎŰ ŨŬŎŨĤŎŰ ŨăŬŎ Űă ŨĤăŅŰ1Ņ cŎŅŰăęƀĤŬ ƀŅ1 ƔăƤ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŬă1dŎ Ũ1ŬŹĤcĤŨ1ŅdŎ ăŅ cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1Ű cŎłŨăŹĤŹĤƔ1Ű Ź1ŅŹŎ ŬăęĤŎŅ1ĺăŰ cŎłŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ņ1cĤŎŅ1ĺăŰ̖ Adăł2Ű̐ ĺŎŰ ęŬƀŨŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ dĤŰŨŎŅăŅ dă ĺŎŰ ėŎŅdŎŰ dă ĺŎŰ ŨŬŎƛăcŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŰăęƀĤdŎŰ ăŅ cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1Ű cŎłŨăŹĤŹĤƔ1Ű dăŰcŬĤŹŎŰ ăŅ ĺ1 ŰăccĤŏŅ ˜̖˘̖˙ ƛ ăĺ AN“XÒ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ì̖  

̀
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7. Estructura y funcionamiento. Proyecto provisional de reglamento 

PROYECTO )E REGLAMENTO )E ORGANIZACIÓN Y FUNCIONAMIENTO )EL̀
CENTRO )E ASTROPARTÍCULAS Y FÍSICA )E ALTAS ENERGÍAS̀
̀̀
TÍTULO I̖ )ISPOSICIONES GENERALES̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘̖ )ăėĤŅĤcĤŏŅ̖̀
“ĺ CăŅŹŬŎ dă AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű ƛ FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű “ŅăŬęĦ1Ű ŹĤăŅă ŨŎŬ ŎbĴăŹŎ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ ƛ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1cĤŏŅ ăŅ ĺŎŰ 2łbĤŹŎŰ dă ĺ1 FĦŰĤc1 dă AĺŹ1Ű “ŅăŬęĦ1Ű ƛ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
AŰŹŬŎŨ1ŬŹĦcƀĺ1Ű̐ 2Ŭă1Ű dă ęŬ1Ņ ĤłŨŎŬŹ1ŅcĤ1 ă ĤłŨ1cŹŎ ăŅ ĺ1 1cŹƀ1ĺĤd1d ƛ ăŅ ăĺ ėƀŹƀŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
căŬc1ŅŎ̖̀̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˙̖ M1ŬcŎ ĴƀŬĦdĤcŎ̖̀
“ĺ CăŅŹŬŎ Űă cŬă1 1ĺ 1łŨ1ŬŎ dăĺ 1ŬŹĦcƀĺŎ ˙˜ dă ĺŎŰ “ŰŹ1ŹƀŹŎŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Z1Ŭ1ęŎƤ1 ƛ Űă ŬăęĤŬ2̐ ăŅ ĺŎ ūƀă Űă ŬăėĤăŬă 1 Űƀ ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ ƛ ėƀŅcĤŎŅ1łĤăŅŹŎ̐ ŨŎŬ ĺŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŹ1bĺăcĤdŎ ăŅ ĺŎŰ “ŰŹ1ŹƀŹŎŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ƛ ăŅ ăĺ ŨŬăŰăŅŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ŭăęĺ1łăŅŹŎ Ŏ ŨŎŬ ŎŹŬ1Ű ŅŎŬł1Ű 1ŨĺĤc1bĺăŰ̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˚̖ )ŎłĤcĤĺĤŎ̖̀
“ĺ CăŅŹŬŎ ŹăŅdŬ2 Űƀ dŎłĤcĤĺĤŎ ăŅ Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ ăŅ ăĺ c1łŨƀŰ dă ĺ1 F1cƀĺŹ1d dă CĤăŅcĤ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1̐ c1ĺĺă wădŬŎ CăŬbƀŅ1 ˘˙̐ ˜˗˗˗ˠ Z1Ŭ1ęŎƤ1̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˛̖ FƀŅcĤŎŅăŰ̖̀
SŎŅ ėƀŅcĤŎŅăŰ ŨŬŎŨĤ1Ű dăĺ CăŅŹŬŎ ĺ1Ű ŰĤęƀĤăŅŹăŰ̏̀

1̧ wŎŹăŅcĤ1Ŭ ĺ1 ŨŬăŰăŅcĤ1̐ Ź1ŅŹŎ Ņ1cĤŎŅ1ĺ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺ̐ dă ĺŎŰ ęŬƀŨŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ĤŅƔŎĺƀcŬ1dŎŰ ăŅ ĺŎŰ c1łŨŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŬŬĤb1 łăŅcĤŎŅ1dŎŰ̐ ŨŬŎcƀŬ1ŅdŎ ĤŅcŬăłăŅŹ1Ŭ Űƀ ŨăŰŎ ăŰŨăcĦėĤcŎ ăŅ dĤcĠŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
2łbĤŹŎŰ̖̀

b̧ FŎłăŅŹ1Ŭ ƛ d1Ŭ ŰŎŨŎŬŹă 1dłĤŅĤŰŹŬ1ŹĤƔŎ 1 ĺ1Ű ŰŎĺĤcĤŹƀdăŰ dă ėĤŅ1ŅcĤ1cĤŏŅ̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ź1ŅŹŎ ăŅ ŨŬŎęŬ1ł1Ű Ņ1cĤŎŅ1ĺăŰ ̦wĺ1ŅăŰ N1cĤŎŅ1ĺăŰ dă IŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CĤăŅŹĦėĤcŎ̪TĄcŅĤc1̐ M1ŬĦ1 dă M1ăƤŹƀ̐ ăŹç̖ cŎłŎ ĤŅŹăŬŅ1cĤŎŅ1ĺăŰ ̦͂“ƀŬŎŨăaŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
RăŰăaŬcĠ CŎƀŅcĤĺ ̦“RÇ̐ “͂ƀŬŎŨăaŅ CŎŎŨăŬaŹĤŎŅ ĤŅ ScĤăŅcă aŅd TăcĠŅŎĺŎęƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
̦COSŢ̐ ͂FƀŹƀŬă aŅd “łăŬęĤŅę TăcĠŅŎĺŎęĤăŰ͂ ̦F“Ţ̐ ƛ ŎŹŬŎŰ̧̖̀

ç C1Ź1ĺĤƤ1Ŭ ĺ1 ŰĤŅăŬęĤ1 dă ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dă ĺ1Ű dĤŰŹĤŅŹ1Ű 2Ŭă1Ű̐ Ź1ŅŹŎ ŹăŏŬĤc1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎłŎ ăƚŨăŬĤłăŅŹ1ĺăŰ̖̀

ḑ wŎŹăŅcĤ1Ŭ ĺ1 Ũ1ŬŹĤcĤŨ1cĤŏŅ 1cŹĤƔ1 dă łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ăŅ ĺŎŰ ŎŬę1ŅĤŰłŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ 1Ŭ1ęŎŅăŰăŰ ăŰŹŬăcĠ1łăŅŹă Ŭăĺ1cĤŎŅ1dŎŰ̏ L1bŎŬ1ŹŎŬĤŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
SƀbŹăŬŬ2ŅăŎ dă C1ŅėŬ1Ņc ̦LSÇ ƛ CăŅŹŬŎ dă CĤăŅcĤ1Ű dă BăŅ1Űūƀă wădŬŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
w1Űcƀ1ĺ ̦CCBww̧̖ AŰĤłĤŰłŎ̐ Űă ėŎłăŅŹ1Ŭ2 ĺ1 cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ăĺ CăŅŹŬŎ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
FĦŰĤc1 dăĺ CŎŰłŎŰ dă AŬ1ęŏŅ ̦C“FCÀ̧̖

ă̧ IłŨƀĺŰ1Ŭ ĺ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă ėŎŬł1cĤŏŅ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1d1̐ ė1cĤĺĤŹ1ŅdŎ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅcŎŬŨŎŬ1cĤŏŅ dă ĴŏƔăŅăŰ cĤăŅŹĦėĤcŎŰ ƛ ŨăŬŰŎŅ1ĺ ŹĄcŅĤcŎ 1 ĺ1 cŎłƀŅĤd1d̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ1̖̀
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ȩ̇ AŰăęƀŬ1Ŭ ĺ1 cŎŬŬăŰŨŎŅdĤăŅŹă ŹŬ1ŅŰėăŬăŅcĤ1 dă cŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ ŹăcŅŎĺŏęĤcŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŬĤƔ1dŎ dă ăŰŹă c1łŨŎ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ 1 ĺ1Ű ăłŨŬăŰ1Ű̖̀

ę̧ FŎłăŅŹ1Ŭ ĺ1 cƀĺŹƀŬ1 cĤăŅŹĦėĤc1 dă ĺ1 ŰŎcĤăd1d 1 ŹŬ1ƔĄŰ dă ĺ1 dĤƔƀĺę1cĤŏŅ dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Źăł1Ű ƛ ŬăŰƀĺŹ1dŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀

̀̀
TITULO II̖ ORGANIZACIÓN Y GOBIERNO )EL CENTRÒ
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˜̖ OŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ ƛ ęŎbĤăŬŅŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
w1Ŭ1 ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ŰƀŰ ėƀŅcĤŎŅăŰ̐ ăĺ CăŅŹŬŎ Űă ŎŬę1ŅĤƤ1 dă ĺ1 ŰĤęƀĤăŅŹă ėŎŬł1̏̀

1̧ ÓŬę1ŅŎŰ cŎĺăęĤ1dŎŰ̏̀
̪ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̀

b̧ ÓŬę1ŅŎŰ ƀŅĤŨăŬŰŎŅ1ĺăŰ̏̀
 ̪ )ĤŬăcŹŎŬ̀
 ̪ SƀbdĤŬăcŹŎŬ̀
 ̪ SăcŬăŹ1ŬĤŎ̀

̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˝̖ CŎłŨŎŰĤcĤŏŅ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
“ĺ CŎŅŰăĴŎ ăŰ ăĺ ŏŬę1ŅŎ cŎĺăęĤ1dŎ dă ęŎbĤăŬŅŎ dăĺ CăŅŹŬŎ ƛ ăŰŹ2 cŎłŨƀăŰŹŎ ŨŎŬ̏̀

1̧ “ĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ ūƀă ĺŎ ŨŬăŰĤdĤŬ2̖̀
b̧ LŎŰ dŎcŹŎŬăŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
ç )ŎŰ ŬăŨŬăŰăŅŹ1ŅŹăŰ ăĺăęĤdŎŰ ŨŎŬ ƛ ăŅŹŬă ăĺ ŨăŬŰŎŅ1ĺ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ėŎŬł1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
ḑ )ŎŰ ŬăŨŬăŰăŅŹ1ŅŹăŰ ăĺăęĤdŎŰ ŨŎŬ ƛ ăŅŹŬă ăĺ ŨăŬŰŎŅ1ĺ dă 1dłĤŅĤŰŹŬ1cĤŏŅ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŰăŬƔĤcĤŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˞̖ FƀŅcĤŎŅăŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
SŎŅ ėƀŅcĤŎŅăŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̏̀

1̧ “ĺăęĤŬ 1ĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
b̧ “ĺ1bŎŬ1Ŭ ƛ 1ŨŬŎb1Ŭ ĺ1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă Ŭăęĺ1łăŅŹŎ dă ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ėƀŅcĤŎŅ1łĤăŅŹŎ ƛ ŰƀŰ ŨŎŰŹăŬĤŎŬăŰ ŨŬŎƛăcŹŎŰ dă łŎdĤėĤc1cĤŏŅ̖̀
ç AŨŬŎb1Ŭ ĺ1Ű ŅŎŬł1Ű dă ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ ĤŅŹăŬŅ1 dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
ḑ “ĺ1bŎŬ1Ŭ ĺ1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă ŨŬăŰƀŨƀăŰŹŎ ƛ dă dŎŹ1cĤŎŅăŰ dă ŨăŬŰŎŅ1ĺ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
ă̧ wĺ1ŅĤėĤc1Ŭ ŰƀŰ 1cŹĤƔĤd1dăŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ̐ ėŎŬł1cĤŏŅ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

1ŰăŰŎŬ1łĤăŅŹŎ cĤăŅŹĦėĤcŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ŰƀŨăŬƔĤŰ1Ŭ ăĺ ŬăŅdĤłĤăŅŹŎ dă ĺŎŰ ăūƀĤŨŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ūƀă ĺ1Ű dăŰ1ŬŬŎĺĺăŅ̖̀

ȩ̇ wŬŎŨŎŅăŬ cƀŬŰŎŰ dă ėŎŬł1cĤŏŅ cŎŅŹĤŅƀ1̐ ăŰŨăcĤ1ĺĤƤ1cĤŏŅ ƛ ăŰŹƀdĤŎŰ ŨŬŎŨĤŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ł1ŹăŬĤ1Ű dă ĺ1 cŎłŨăŹăŅcĤ1 dăĺ CăŅŹŬŎ̐ dă ł1ŅăŬ1 ĤŅdăŨăŅdĤăŅŹă Ŏ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎĺ1bŎŬ1cĤŏŅ cŎŅ ŎŹŬŎŰ dăŨ1ŬŹ1łăŅŹŎŰ̐ ĤŅŰŹĤŹƀŹŎŰ ƀŅĤƔăŬŰĤŹ1ŬĤŎŰ Ŏ căŅŹŬŎŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̖̀

ę̧ AcăŨŹ1Ŭ Ŏ ŬăcĠ1Ƥ1Ŭ ĺ1Ű ŰŎĺĤcĤŹƀdăŰ dă 1dłĤŰĤŏŅ dă ŅƀăƔŎŰ łĤăłbŬŎŰ̖̀
Ģ̇ AcŎŬd1Ŭ ĺ1 ŨĄŬdĤd1 dă ĺ1 cŎŅdĤcĤŏŅ dă łĤăłbŬŎ dăĺ CăŅŹŬŎ cƀ1ŅdŎ cŎŅcƀŬŬ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

1ĺęƀŅ1 dă ĺ1Ű c1ƀŰ1Ű ŨŬăƔĤŰŹ1Ű ăŅ ăŰŹă Ŭăęĺ1łăŅŹŎ̖̀
Ḩ̂ Răc1b1Ŭ ĤŅėŎŬł1cĤŏŅ ŰŎbŬă ăĺ ėƀŅcĤŎŅ1łĤăŅŹŎ dăĺ CăŅŹŬŎ ƛ Ɣăĺ1Ŭ ŨŎŬ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

c1ĺĤd1d dă ĺ1Ű 1cŹĤƔĤd1dăŰ ūƀă Ŭă1ĺĤcằ̖
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Ĵ̧ Cƀ1ĺăŰūƀĤăŬ1 ŎŹŬ1Ű ūƀă ĺă 1ŹŬĤbƀƛ1Ņ ĺŎŰ “ŰŹ1ŹƀŹŎŰ dă ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Z1Ŭ1ęŎƤ1 Ŏ ĺ1Ű ŬăŰŹ1ŅŹăŰ ŅŎŬł1Ű 1ŨĺĤc1bĺăŰ̖̀

̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˟̖ CŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1Ű ƛ ŰăŰĤŎŅăŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˘̖̪ “ĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ Űă ŬăƀŅĤŬ2 ăŅ ŰăŰĤŏŅ ŎŬdĤŅ1ŬĤ1̐ cŎłŎ łĦŅĤłŎ̐ ƀŅ1 ƔăƤ 1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăłăŰŹŬă̐ ƛ ăŅ ŰăŰĤŏŅ ăƚŹŬ1ŎŬdĤŅ1ŬĤ1 cƀ1ŅdŎ Űă1 cŎŅƔŎc1dŎ ŨŎŬ ăĺ dĤŬăcŹŎŬ̐ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅĤcĤ1ŹĤƔ1 ŨŬŎŨĤ1 Ŏ 1 ŰŎĺĤcĤŹƀd dă̐ 1ĺ łăŅŎŰ̐ ĺ1 ŹăŬcăŬ1 Ũ1ŬŹă dă ŰƀŰ łĤăłbŬŎŰ̖̀
˙̖̪ L1Ű ŰăŰĤŎŅăŰ ŰăŬ2Ņ cŎŅƔŎc1d1Ű ŨŎŬ ăĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ cŎŅ ƀŅ1 1ŅŹăĺ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĦŅĤł1 dă ŰĤăŹă dĦ1Ű Ņ1ŹƀŬ1ĺăŰ̐ łădĤ1ŅŹă ŅŎŹĤėĤc1cĤŏŅ 1 c1d1 ƀŅŎ dă ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŬ cŎŬŬăŎ ŨŎŰŹ1ĺ Ŏ ŨŎŬ cŎŬŬăŎ ăĺăcŹŬŏŅĤcŎ̖̀
˚̖̪ A ĺ1 cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1 Űă 1cŎłŨ1ō1Ŭ2 ăĺ ŎŬdăŅ dăĺ dĦ1̐ ūƀă ŰăŬ2 ėĤĴ1dŎ ŨŎŬ ăĺ dĤŬăcŹŎŬ̖̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
NŎ ŨŎdŬ2 ŰăŬ ŎbĴăŹŎ dă dăĺĤbăŬ1cĤŏŅ Ŏ 1cƀăŬdŎ ŅĤŅęƁŅ 1ŰƀŅŹŎ ūƀă ŅŎ ėĤęƀŬă ĤŅcĺƀĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŅ ăĺ ŎŬdăŅ dăĺ dĦ1̐ Ű1ĺƔŎ ūƀă ăŰŹĄŅ ŨŬăŰăŅŹăŰ ŹŎdŎŰ ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CăŅŹŬŎ ƛ Űă1 dăcĺ1Ŭ1d1 ĺ1 ƀŬęăŅcĤ1 łădĤ1ŅŹă ăĺ ƔŎŹŎ ė1ƔŎŬ1bĺă dă ĺ1 ł1ƛŎŬĦ1 dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ̖̀
˛̖̪ w1Ŭ1 ĺ1 Ɣ2ĺĤd1 cŎŅŰŹĤŹƀcĤŏŅ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ 1 ăėăcŹŎŰ dă ĺ1 căĺăbŬ1cĤŏŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăŰĤŎŅăŰ̐ dăĺĤbăŬ1cĤŎŅăŰ ƛ ŹŎł1 dă 1cƀăŬdŎŰ̐ Űă ŬăūƀăŬĤŬ2̐ ăŅ ŨŬĤłăŬ1 cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1̐̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 1ŰĤŰŹăŅcĤ1 dă ĺ1 łĤŹ1d ł2Ű ƀŅŎ dă ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ̐ ŨŬăŰăŅŹăŰ Ŏ ŬăŨŬăŰăŅŹ1dŎŰ̖ “Ņ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăęƀŅd1 cŎŅƔŎc1ŹŎŬĤ1 b1ŰŹ1Ŭ2 cŎŅ ĺ1 ŨŬăŰăŅcĤ1 dă ƀŅ1 ŹăŬcăŬ1 Ũ1ŬŹă dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ̐ ŨŬăŰăŅŹăŰ Ŏ ŬăŨŬăŰăŅŹ1dŎŰ̖̀
˜̖̪ LŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ ŨŎdŬ2Ņ dăĺăę1Ŭ Űƀ ŬăŨŬăŰăŅŹ1cĤŏŅ 1 ŎŹŬŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ Ũ1Ŭ1 c1d1 ƀŅ1 dă ĺ1Ű ŰăŰĤŎŅăŰ ūƀă Űă căĺăbŬăŅ̖ L1 ŬăŨŬăŰăŅŹ1cĤŏŅ ŨŎdŬ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŬădĤŹ1ŬŰă ŨŎŬ cƀ1ĺūƀĤăŬ1 dă ĺŎŰ łădĤŎŰ 1dłĤŹĤdŎŰ ăŅ dăŬăcĠŎ̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˠ̖ AdŎŨcĤŏŅ dă 1cƀăŬdŎŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˘̖̪ LŎŰ 1cƀăŬdŎŰ ŰăŬ2Ņ 1dŎŨŹ1dŎŰ ŨŎŬ ĺ1 ł1ƛŎŬĦ1 ŰĤłŨĺă dă ĺŎŰ ƔŎŹŎŰ dă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ ŨŬăŰăŅŹăŰ Ŏ ŬăŨŬăŰăŅŹ1dŎŰ ăŅ c1d1 ƀŅ1 dă ĺ1Ű ŰăŰĤŎŅăŰ̖̀
˙̖̪ L1 ăĺăccĤŏŅ dă dĤŬăcŹŎŬ ŬăūƀăŬĤŬ2̐ ăŅ ăĺ c1ŰŎ dă ūƀă ĠƀbĤăŰă ƀŅ ŰŎĺŎ c1ŅdĤd1ŹŎ̐ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1ŨŎƛŎ ŨŎŬ ł1ƛŎŬĦ1 ŰĤłŨĺă dă ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ̖ “Ņ ăĺ c1ŰŎ dă ūƀă ĠƀbĤăŰằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dŎŰ Ŏ ł2Ű c1ŅdĤd1ŹŎŰ̐ ŬăŰƀĺŹ1Ŭ2 ăĺăęĤdŎ ăĺ ūƀă ŎbŹăŅę1 ĺ1 ł1ƛŎŬĦ1 dă ĺŎŰ ƔŎŹŎƯ̋ ăŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
c1ŰŎ dă ăłŨ1Źă̐ Űă ŬăŨăŹĤŬ2 ĺ1 ƔŎŹ1cĤŏŅ cŎŅ ĺŎŰ dŎŰ c1ŅdĤd1ŹŎŰ ł2Ű ƔŎŹ1dŎŰ̐ ƛ ŰĤ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĠƀbĤăŰă ƀŅ ŅƀăƔŎ ăłŨ1Źă̐ Űă ĤŅĤcĤ1Ŭ2 ƀŅ ŅƀăƔŎ ŨŬŎcăŰŎ ăĺăcŹŎŬ1ĺ̖̀
˚̖̪ Să ăƚĤęĤŬ2 ł1ƛŎŬĦ1 1bŰŎĺƀŹ1 dă ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ Ũ1Ŭ1 ŨŬŎŨŎŅăŬ ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łŎdĤėĤc1cĤŏŅ dăĺ ŨŬăŰăŅŹă Ŭăęĺ1łăŅŹŎ̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘˗̖ AcŹ1Ű dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˘̖̪ )ă c1d1 ŰăŰĤŏŅ ūƀă Űă căĺăbŬă̐ Űă ĺăƔ1ŅŹ1Ŭ2 1cŹ1 ŨŎŬ ăĺ ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ̐ ūƀằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăŰŨăcĤėĤc1Ŭ2 ŅăcăŰ1ŬĤ1łăŅŹă ĺŎŰ 1ŰĤŰŹăŅŹăŰ̐ ăĺ ŎŬdăŅ dăĺ dĦ1 dă ĺ1 ŬăƀŅĤŏŅ̐ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cĤŬcƀŅŰŹ1ŅcĤ1Ű dăĺ ĺƀę1Ŭ ƛ ŹĤăłŨŎ ăŅ ūƀă Űă Ġ1 căĺăbŬ1dŎ̐ ĺŎŰ ŨƀŅŹŎŰ ŨŬĤŅcĤŨ1ĺăŰ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1Ű dăĺĤbăŬ1cĤŎŅăŰ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăĺ cŎŅŹăŅĤdŎ dă ĺŎŰ 1cƀăŬdŎŰ 1dŎŨŹ1dŎŰ̖̀
˙̖̪ “Ņ ăĺ 1cŹ1 ėĤęƀŬ1Ŭ2̐ 1 ŰŎĺĤcĤŹƀd dă ĺŎŰ ŬăŰŨăcŹĤƔŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ ŏŬę1ŅŎ̐ ăĺ ƔŎŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅŹŬ1ŬĤŎ 1ĺ 1cƀăŬdŎ 1dŎŨŹ1dŎ̐ Űƀ 1bŰŹăŅcĤŏŅ ƛ ĺŎŰ łŎŹĤƔŎŰ ūƀă ĺ1 ĴƀŰŹĤėĤūƀăŅ̐ Ŏ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŰăŅŹĤdŎ dă Űƀ ƔŎŹŎ ė1ƔŎŬ1bĺằ̖
˚̖̪ LŎŰ łĤăłbŬŎŰ ūƀă dĤŰcŬăŨăŅ dăĺ 1cƀăŬdŎ ł1ƛŎŬĤŹ1ŬĤŎ ŨŎdŬ2Ņ ėŎŬłƀĺ1Ŭ Űƀ ƔŎŹŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ ŨŎŬ ăŰcŬĤŹŎ ăŅ ăĺ Ũĺ1ƤŎ dă cƀ1ŬăŅŹ1 ƛ ŎcĠŎ ĠŎŬ1Ű̐ ūƀă Űă ĤŅcŎŬŨŎŬ1Ŭ2 1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹăƚŹŎ 1ŨŬŎb1dŎ̖̀
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̀̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘˘̖ Eĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˘̖̪ “ĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ ăĴăŬcăŬ2 ĺ1Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ dă dĤŬăccĤŏŅ ƛ ęăŰŹĤŏŅ ŎŬdĤŅ1ŬĤ1 dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
căŅŹŬŎ ƛ ŎŰŹăŅŹ1Ŭ2 Űƀ ŬăŨŬăŰăŅŹ1cĤŏŅ̖̀
˙̖̪ “ĺ dĤŬăcŹŎŬ ŰăŬ2 ăĺăęĤdŎ ŨŎŬ ăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖ LŎŰ c1ŅdĤd1ŹŎŰ dăbăŬ2Ņ ŰăŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dŎcŹŎŬăŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ūƀă Űă ăŅcƀăŅŹŬăŅ ăŅ 1cŹĤƔŎ̐ ūƀă ł1ŅŹăŅę1Ņ ƀŅ1 ƔĤŅcƀĺ1cĤŏŅ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨăŬł1ŅăŅŹă cŎŅ ĺ1 UŅĤƔăŬŰĤd1d dă Z1Ŭ1ęŎƤ1 ƛ 1cŬădĤŹăŅ ƀŅ1 cƀ1ĺĤėĤc1d1 ĺ1bŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬ1 ƛ 1c1dĄłĤc1̖ SăŬ2 ŅŎłbŬ1dŎ ŨŎŬ ăĺ ŬăcŹŎŬ̖̀
˚̖̪ “ĺ ł1Ņd1ŹŎ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ ŹăŅdŬ2 ƀŅ1 dƀŬ1cĤŏŅ dă cƀ1ŹŬŎ 1ōŎŰ̐ ŨƀdĤăŅdŎ ŰăŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăăĺăęĤdŎ Ũ1Ŭ1 ăĺ ăĴăŬcĤcĤŎ dăĺ c1ŬęŎ cŎŅ ƀŅ1 ĺĤłĤŹ1cĤŏŅ dă dŎŰ ł1Ņd1ŹŎŰ̖̀
˛̖̪ “ĺ dĤŬăcŹŎŬ căŰ1Ŭ2 ăŅ Űƀ c1ŬęŎ 1ĺ ŹĄŬłĤŅŎ dă Űƀ ł1Ņd1ŹŎ̐ 1 ŨăŹĤcĤŏŅ ŨŬŎŨĤ1 Ŏ ŨŎŬ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cƀ1ĺūƀĤăŬ ŎŹŬ1 c1ƀŰ1 ĺăę1ĺ̖ wăŬł1ŅăcăŬ2 ăŅ ėƀŅcĤŎŅăŰ Ġ1ŰŹ1 ĺ1 ŹŎł1 dă ŨŎŰăŰĤŏŅ dằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ ŅƀăƔŎ dĤŬăcŹŎŬ̖̀
˜̖̪ “Ņ c1ŰŎ dă 1ƀŰăŅcĤ1 Ŏ ăŅėăŬłăd1d dăĺ dĤŬăcŹŎŬ̐ 1ŰƀłĤŬ2 ĤŅŹăŬĤŅ1łăŅŹă ŰƀŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ėƀŅcĤŎŅăŰ ăĺ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀̀
˝̖̪ “ĺ dăŰăłŨăōŎ dăĺ c1ŬęŎ dă dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ ŅŎ d1Ŭ2 dăŬăcĠŎ 1 ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăłƀŅăŬ1cĤŏŅ 1dĤcĤŎŅ1ĺ Ŏ cŎłŨĺăłăŅŹ1ŬĤ1 ŨŎŬ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ăŰŹ1 ėƀŅcĤŏŅ̐ ŅĤ d1Ŭ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŬăcĠŎ 1ĺ ŬăcŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ dă ƀŅ1 ŬădƀccĤŏŅ ăŅ ĺ1Ű ŎbĺĤę1cĤŎŅăŰ dŎcăŅŹăŰ̖̀̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘˙̖ FƀŅcĤŎŅăŰ ƛ cŎłŨăŹăŅcĤ1Ű dăĺ dĤŬăcŹŎŬ̖̀
˘̖̪ CŎŬŬăŰŨŎŅdă 1ĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ ĺ1 dĤŬăccĤŏŅ dă ĺ1 ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ 1cŹĤƔĤd1dăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1c1dĄłĤc1Ű̐ ĺŎŰ ŰăŬƔĤcĤŎŰ ăƚĤŰŹăŅŹăŰ ăŅ ăĺ CăŅŹŬŎ ƛ̐ ăŅ ęăŅăŬ1ĺ̐ cƀ1ŅŹ1Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ŎŬę1ŅĤƤ1cĤŏŅ Űă1Ņ ŨŬăcĤŰ1Ű Ũ1Ŭ1 ăĺ łăĴŎŬ ĺŎęŬŎ dă ĺŎŰ ėĤŅăŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ĺ1 ęăŰŹĤŏŅ ƛ ăĴăcƀcĤŏŅ dă ĺŎŰ 1cƀăŬdŎŰ̐ dĤŬăcŹŬĤcăŰ ƛ Ũĺ1ŅăŰ dă 1cŹƀ1cĤŏŅ 1dŎŨŹ1dŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŎŬ ăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˙̖̪ “Ņ Ũ1ŬŹĤcƀĺ1Ŭ̐ cŎŬŬăŰŨŎŅdăŅ 1ĺ dĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ ĺ1Ű ŰĤęƀĤăŅŹăŰ ėƀŅcĤŎŅăŰ̏̀

1̧ RăŨŬăŰăŅŹ1Ŭ 1ĺ CăŅŹŬŎ̖̀
b̧ wŬăŰĤdĤŬ ƛ cŎŅƔŎc1Ŭ ĺ1Ű ŰăŰĤŎŅăŰ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ăĴăcƀŹ1Ŭ ŰƀŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

1cƀăŬdŎŰ ƛ Ɣăĺ1Ŭ ŨŎŬ Űƀ cƀłŨĺĤłĤăŅŹŎ̖̀
ç “ĺăƔ1Ŭ 1ĺ ŬăcŹŎŬ ĺ1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dă ŅŎłbŬ1łĤăŅŹŎ dăĺ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ ƛ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ̖̀
ḑ SƀŨăŬƔĤŰ1Ŭ ăĺ ăĴăŬcĤcĤŎ dă ĺ1Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ ăŅcŎłăŅd1d1Ű 1 ĺŎŰ ŏŬę1ŅŎŰ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŰăŬƔĤcĤŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
ă̧ SƀŨăŬƔĤŰ1Ŭ ĺŎŰ dĤŰŹĤŅŹŎŰ ŰăŬƔĤcĤŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ƛ 1cŎŬd1Ŭ ăĺ ę1ŰŹŎ dă ĺ1Ű Ũ1ŬŹĤd1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŨŬăŰƀŨƀăŰŹ1ŬĤ1Ű cŎŬŬăŰŨŎŅdĤăŅŹăŰ̖̀
ȩ̇ NăęŎcĤ1Ŭ cŎŅŹŬ1ŹŎŰ dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ̐ ŨŬăŰŹ1cĤŏŅ dă ŰăŬƔĤcĤŎŰ ƛ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

1ŰăŰŎŬ1łĤăŅŹŎ̖̀
ę̧ “ĴăŬcăŬ ĺ1Ű dăł2Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ ūƀă Űă dăŬĤƔăŅ dă Űƀ c1ŬęŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŬăėăŬĤd1Ű 1 ŹŎdŎŰ ĺŎŰ 1ŰƀŅŹŎŰ ŨŬŎŨĤŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ūƀă ŅŎ Ġ1ƛ1Ņ ŰĤdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ăƚŨŬăŰ1łăŅŹă 1ŹŬĤbƀĤd1Ű 1 ŎŹŬŎŰ ŏŬę1ŅŎŰ̖̀

̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘˚̖ SƀbdĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˘̖̪ “ĺ dĤŬăcŹŎŬ ŨŬŎŨŎŅdŬ2 1ĺ ŬăcŹŎŬ ăĺ ŅŎłbŬ1łĤăŅŹŎ dă ƀŅ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ dă ăŅŹŬă ĺŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łĤăłbŬŎŰ dăĺ CăŅŹŬŎ ūƀă cƀłŨĺ1Ņ ĺŎŰ łĤŰłŎŰ ŬăūƀĤŰĤŹŎŰ ăƚĤęĤdŎŰ 1 ĺŎŰ c1ŅdĤd1ŹŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1 dĤŬăcŹŎŬ̖̀
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˙̖̪ “ĺ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ căŰ1Ŭ2 1 ŨăŹĤcĤŏŅ ŨŬŎŨĤ1̐ ŨŎŬ dăcĤŰĤŏŅ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ̐ Ŏ cƀ1ŅdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅcĺƀƛ1 ăĺ ł1Ņd1ŹŎ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ ūƀă ĺŎ ŅŎłbŬŏ̖ wăŬł1ŅăcăŬ2 ăŅ ėƀŅcĤŎŅăŰ Ġ1ŰŹ1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŎł1 dă ŨŎŰăŰĤŏŅ dăĺ ŅƀăƔŎ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ̖̀
˚̖̪ “ĺ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ̐ b1ĴŎ ĺ1 cŎŎŬdĤŅ1cĤŏŅ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ̐ Űă ăŅc1Ŭę1Ŭ2 dă dĤŬĤęĤŬ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹĤƔĤd1dăŰ ūƀă Űă ĺĺăƔăŅ 1 c1bŎ ăŅ c1d1 ƀŅ1 dă ĺ1Ű 2Ŭă1Ű dă ŹŬ1b1ĴŎ dăĺ căŅŹŬŎ̖̀
˛̖̪ “ĺ ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ ŰƀŨĺĤŬ2 ĺ1Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ ăŅ c1ŰŎ dă 1ƀŰăŅcĤ1 dă ăŰŹằ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƁĺŹĤłŎ̖̀
˜̖̪ “ĺ dăŰăłŨăōŎ dăĺ c1ŬęŎ dă ŰƀbdĤŬăcŹŎŬ dăĺ CăŅŹŬŎ ŅŎ d1Ŭ2 dăŬăcĠŎ 1 ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăłƀŅăŬ1cĤŏŅ 1dĤcĤŎŅ1ĺ Ŏ cŎłŨĺăłăŅŹ1ŬĤ1 ŨŎŬ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ăŰŹ1 ėƀŅcĤŏŅ̐ ŅĤ d1Ŭ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŬăcĠŎ 1ĺ ŬăcŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ dă ƀŅ1 ŬădƀccĤŏŅ ăŅ ĺ1Ű ŎbĺĤę1cĤŎŅăŰ dŎcăŅŹăŰ̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘˛̖ SăcŬăŹ1ŬĤŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̖̀
˘̖̪ “ĺ dĤŬăcŹŎŬ ŨŬŎŨŎŅdŬ2 1ĺ ŬăcŹŎŬ ăĺ ŅŎłbŬ1łĤăŅŹŎ cŎłŎ ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ dăĺ CăŅŹŬŎ 1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ƀŅ łĤăłbŬŎ dăĺ łĤŰłŎ̖̀
˙̖̪ “ĺ ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ căŰ1Ŭ2 1 ŨăŹĤcĤŏŅ ŨŬŎŨĤ1̐ ŨŎŬ dăcĤŰĤŏŅ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ̐ Ŏ cƀ1ŅdŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
cŎŅcĺƀƛ1 ăĺ ł1Ņd1ŹŎ dăĺ dĤŬăcŹŎŬ ūƀă ĺŎ ŅŎłbŬŏ̖ wăŬł1ŅăcăŬ2 ăŅ ėƀŅcĤŎŅăŰ Ġ1ŰŹ1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŹŎł1 dă ŨŎŰăŰĤŏŅ dăĺ ŅƀăƔŎ ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ̖̀
˚̖̪ CŎŬŬăŰŨŎŅdă 1ĺ ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ dăĺ căŅŹŬŎ ĺ1Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ ŰĤęƀĤăŅŹăŰ̏̀

1̧ AƀƚĤĺĤ1Ŭ 1ĺ dĤŬăcŹŎŬ ƛ dăŰăłŨăō1Ŭ ĺ1Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ ūƀă ĄŰŹă ĺă ăŅcŎłĤăŅdằ̖
b̧ AcŹƀ1Ŭ cŎłŎ ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ dăĺ CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ cƀŰŹŎdĤ1Ŭ ĺ1Ű 1cŹ1Ű dă ŰƀŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŬăƀŅĤŎŅăŰ ƛ ăƚŨădĤŬ ĺ1Ű căŬŹĤėĤc1cĤŎŅăŰ dă ĺŎŰ 1cƀăŬdŎŰ ūƀă cŎŅŰŹăŅ ăŅ ĺ1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
1cŹ1Ű̖̀

ç “ƚŨădĤŬ ĺŎŰ căŬŹĤėĤc1dŎŰ ƛ ŹŬ1łĤŹ1Ŭ ĺŎŰ ŨŬŎcădĤłĤăŅŹŎŰ dă Űƀ cŎłŨăŹăŅcĤ1̖̀
ḑ “ĴăŬcăŬ ĺ1Ű dăł2Ű ėƀŅcĤŎŅăŰ ūƀă Űă dăŬĤƔăŅ dă Űƀ c1ŬęŎ Ŏ ūƀă ĺă 1ŹŬĤbƀƛ1 ĺ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ĺăęĤŰĺ1cĤŏŅ ƔĤęăŅŹằ̖
˛̖̪ “ĺ dăŰăłŨăōŎ dăĺ c1ŬęŎ dă ŰăcŬăŹ1ŬĤŎ dăĺ CăŅŹŬŎ ŅŎ d1Ŭ2 dăŬăcĠŎ 1 ƀŅ1̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŬăłƀŅăŬ1cĤŏŅ 1dĤcĤŎŅ1ĺ Ŏ cŎłŨĺăłăŅŹ1ŬĤ1 ŨŎŬ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ dă ăŰŹ1 ėƀŅcĤŏŅ̐ ŅĤ d1Ŭ2̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dăŬăcĠŎ 1ĺ ŬăcŎŅŎcĤłĤăŅŹŎ dă ƀŅ1 ŬădƀccĤŏŅ ăŅ ĺ1Ű ŎbĺĤę1cĤŎŅăŰ dŎcăŅŹăŰ̖̀
̀̀
AŬŹĦcƀĺŎ ˘˜̖ CŎłĤŹĄ  CĤăŅŹĦėĤcŎ̖̀̀
̀
“ĺ CăŅŹŬŎ dĤŰŨŎŅdŬ2 dă ƀŅ CŎłĤŹĄ CĤăŅŹĦėĤcŎ cƀƛ1 łĤŰĤŏŅ ŰăŬ2 Ɣăĺ1Ŭ ŨŎŬ ăĺ dăŰ1ŬŬŎĺĺŎ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
dă ĺ1Ű ĺĦŅă1Ű dă ĤŅƔăŰŹĤę1cĤŏŅ dăĺ CăŅŹŬŎ̐ 1ŰĦ cŎłŎ ŨŎŬ ăĺ ĺŎęŬŎ dă ĺŎŰ ŎbĴăŹĤƔŎŰ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
ŨŬăƔĤŰŹŎŰ̖̀
˘̖̪ “ĺ CŎłĤŹĄ CĤăŅŹĦėĤcŎ ăŰŹ1Ŭ2 ŨŬăŰĤdĤdŎ ŨŎŬ ăĺ )ĤŬăcŹŎŬ ƛ ăŰŹ1Ŭ2 cŎŅŰŹĤŹƀĤdŎ ŨŎŬ 1ĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
łăŅŎŰ ŎŹŬŎŰ cĤŅcŎ ĤŅƔăŰŹĤę1dŎŬăŰ dă ŬăcŎŅŎcĤdŎ ŨŬăŰŹĤęĤŎ ŅŎłbŬ1dŎŰ ŨŎŬ ăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CŎŅŰăĴŎ dăĺ CăŅŹŬŎ 1 ŨŬŎŨƀăŰŹ1 dăĺ )ĤŬăcŹŎŬ̖̀
 ˙̖̪ SƀŰ ėƀŅcĤŎŅăŰ ŰăŬ2Ņ̏̀̀

1̧  “Ɣ1ĺƀ1Ŭ ĺ1 1cŹĤƔĤd1d dăĺ CăŅŹŬŎ  ƛ ĺ1 łăłŎŬĤ1 cĤăŅŹĦėĤc1 1Ņƀ1ĺ̖̀
b̧ AŰăŰŎŬ1Ŭ 1 ĺŎŰ ŏŬę1ŅŎŰ dă ęŎbĤăŬŅŎ dăĺ CăŅŹŬŎ ƛ ŰƀęăŬĤŬ ĺ1Ű ŬăėŎŬł1Ű̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀

ŅăcăŰ1ŬĤ1Ű Ũ1Ŭ łăĴŎŬ1Ŭ  ĺ1 1cŹĤƔĤd1d dăĺ  łĤŰłŎ̖̀̀
˚̖̪ LŎŰ ĤŅėŎŬłăŰ dăĺ CŎłĤŹĄ CĤăŅŹĦėĤcŎ Űă d1Ŭ2Ņ 1 cŎŅŎcăŬ 1 ŹŎdŎŰ ĺŎŰ łĤăłbŬŎŰ dăĺ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀
CăŅŹŬŎ ƛ ŅŎ ŹăŅdŬ2Ņ ƀŅ c1Ŭ2cŹăŬ ƔĤŅcƀĺ1ŅŹằ̖
̀̀
̀
̀
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TITULO III. ACTIVIDADES Y FUNCIONAMIENTO DEL CENTRO 
  
Artículo 16. Planes generales de actividades. 
El Centro funcionará por planes generales de actividades, que deberán ser                     
aprobados por el Consejo de Centro para su puesta en marcha efectiva. Estos planes                           
definirán las líneas maestras de actuación del Centro. 
  
Artículo 17. Programación de actividades. 
El director elaborará una programación periódica de actividades, de acuerdo con los                       
planes generales de actividades aprobados por el Consejo del Centro. Dicha                     
programación, que podrá tener carácter anual o plurianual, tendrá en cuenta los                       
compromisos contraídos por el Centro. 
  
Artículo 18. Régimen de las diferentes actividades. 
1.- Los proyectos de actividades deberán garantizar, en todo caso, para poder ser                         
aprobados, la existencia de recursos suficientes para su realización. El presupuesto                     
de la actividad, que deberá ser equilibrado, deberá incluir, como mínimo, la                       
previsión de los siguientes gastos: 

a) Costes directos de material y personal. 
b) Gastos de gestión y administración. 

2.- La gestión económica de las actividades investigadoras se realizará a través de                         
los servicios administrativos del Centro. 
  
Artículo 19. Memoria y evaluación de las actividades. 
1.- El Centro elaborará una memoria anual, económica y de actividades.  
2.- Las actividades del Centro serán objeto de evaluación por parte del Consejo del                           
Centro. Dicha evaluación podrá encargarse a personas externas al mismo,                   
garantizándose en todo caso su objetividad e independencia. 
3.- El Consejo del Centro velará por la calidad de los trabajos realizados y por el                               
cumplimiento de los compromisos adquiridos por el Centro. 
 
 
TITULO IV. PERSONAL 
  
Artículo 20. Miembros. 
Podrán ser miembros del Centro, una vez que su solicitud de integración haya sido                           
informada favorablemente por el Consejo del Centro: 

a) Personal docente e investigador, permanente o contratado, de la                 
Universidad de Zaragoza. 

b) Colaboradores extraordinarios de la  Universidad de Zaragoza. 
c) Personal investigador en formación de la Universidad de Zaragoza cuyo                   

supervisor sea miembro del Centro. 
d) Personal de administración y servicios y personal técnico involucrado en el                     

desarrollo de proyectos de investigación en el ámbito del Centro. 
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Artículo 21. Condiciones de ingreso. 
1.- La solicitud de ingreso deberá presentarse al director del Centro y deberá ir                           
acompañada de una memoria justificativa y del aval de tres miembros del Consejo                         
del Centro. Los solicitantes deberán acreditar la concesión de un sexenio de                       
investigación en los últimos 6 años. Este requisito no se exigirá al personal de                           
administración y servicios, personal técnico, contratados del programa Ramón y                   
Cajal, investigadores posdoctorales, personal investigador en formación y               
excepcionalmente a aquellos solicitantes que acrediten una actividad investigadora                 
relevante. 
2.- Las solicitudes de ingreso serán resueltas por el Consejo del Centro, debiendo ir                           
las resoluciones, que podrán ser recurridas ante el rector, acompañadas de un                       
escrito justificativo. 
  
Artículo 22. Pérdida de la condición de miembro del Centro. 
1.- La pérdida de la condición de miembro del Centro se producirá cuando concurra                           
cualquiera de las siguientes causas: 

a) Solicitud del interesado, siempre que se garantice el cumplimiento de los                     
compromisos contraídos en su nombre por el Centro. 

b) Pérdida de las condiciones exigidas para incorporarse al Centro. 
c) Incumplimiento de las obligaciones contractuales adquiridas con el Centro. 
d) Realización de actuaciones contrarias a los fines del Centro o perjudiciales                     

para sus intereses. 
2.- Cualquiera que sea la causa, la pérdida de la condición de miembro del Centro se                               
producirá por acuerdo del Consejo del Centro, a propuesta de la dirección y una vez                             
oído el interesado, pudiendo ser recurrido el acuerdo ante el rector. 
  
Artículo 23. Derechos de los miembros del centro. 
Los miembros del Centro tienen los siguientes derechos: 

a) Participar en las actividades organizadas por el Centro. 
b) Usar locales, equipos y materiales del Centro.  
c) Formular sugerencias y quejas en relación con el funcionamiento del Centro. 

  
Artículo 24. Deberes de los miembros del centro. 
Son deberes de los miembros del Centro: 

a) Participar activamente en la realización de los fines que persigue el Centro,                       
cumpliendo los estándares de calidad fijados en los planes y programas de                       
actividades. 

b) Respetar los medios del Centro. 
c) Cumplir y respetar lo establecido en este reglamento y en la memoria de                         

creación del Centro. 
 
Artículo 25. Personal colaborador externo. 
Podrán ser nombrados colaboradores externos del Centro investigadores y                 
personal técnico pertenecientes a otras universidades o centros de investigación,                   
una vez que su solicitud haya sido informada favorablemente por el Consejo del                         
Centro. 
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Artículo 26. Contratación de personal. 
1 - El Centro podrá solicitar de la Universidad de Zaragoza la contratación de                           
investigadores en las modalidades que no impliquen contratación fija e indefinida,                     
y personal técnico o personal de administración y servicios conforme a lo dispuesto                         
en la normativa laboral vigente, siempre con cargo a sus propios recursos, en la                           
forma en la que se indique en su presupuesto. 
2 - El director informará puntualmente al Consejo del Centro de las contrataciones                         
realizadas.  
  
  
TITULO V. MEDIOS Y FINANCIACIÓN 
  
Artículo 27. Medios del Centro. 
Para su funcionamiento, el Centro dispondrá de los medios propios y, en su caso,                           
de los que se le asignen por la Universidad de Zaragoza u otras instituciones                           
públicas o privadas mediante convenio, contrato, adjudicación, donación o                 
subvención. 
  
Artículo 28. Financiación. 
1.- El Centro se financiará con los recursos que capte o genere, una vez descontada                             
su contribución a los gastos generales de la Universidad, sin perjuicio de la                         
financiación y de los recursos que la Universidad de Zaragoza le pueda destinar,                         
excepcionalmente, para la mejora y el mantenimiento de sus instalaciones y                     
equipamientos. 
2.- El presupuesto de la Universidad incluirá el del Centro, así como cualquier                         
contribución directa o indirecta de la Universidad de Zaragoza al Centro. 
  
DISPOSICIÓN TRANSITORIA   
Una vez que se produzca la creación del Centro, se procederá en el plazo de dos                               
meses a la constitución del Consejo del Centro y a la elección o designación y                             
nombramiento de los órganos unipersonales previstos en este reglamento. 
  
DISPOSICIÓN FINAL. ENTRADA EN VIGOR  
El presente reglamento entrará en vigor al día siguiente de su publicación en el                           
BOUZ.  
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ANEXO I 
Listado de proyectos de investigación en el período 2008-2018 

 

Título Entidad 
financiadora Inicio/Final 

Importe 
concedido 

UZ(€) 
Nº Referencia 

CPAN Programa Centro 
Nacional de Física de 

Partículas, Astropartíulas y 
Nuclear 

 

MICINN 
Programa 

CONSOLIDER-
INGENIO 2010 

2007-2012    500.361  CSD2007-00042 

ILIAS (Integrated Large 
Infrastructures in Astroparticle 

Science) 
UE 01/04/2004 

31/03/2009 712.417 RII3-CT-2003-506
222 

Programa experimental de 
materia oscura en el 

laboratorio subterráneo de 
Canfranc 

Ministerio de 
Educación y 

Ciencia 

01/10/2007 
04/04/2009  288.827 FPA 2007-63777 

Física del neutrino en el 
Laboratorio Subterráneo de 

Canfranc. Participación en los 
proyectos SuperNemo y Bi-Po 

Ministerio de 
Educación y 

Ciencia 

04/05/2007 
04/04/2009 299.600 FPA2007-62833 

 
Ministerio de 

Ciencia e 
Innovacion 

09/01/2007 
31/12/2008  INFN07-20 

QCD a temperatura y 
densidad finitas,topología y 

fenomenología a la escala de 
Planck 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación  

01/06/2008 
30/09/2010 12800 INFN08-30 

Elaboración de un mapa de 
radiactividad ambiental en la 

Comunidad de Aragón 

Obra Social La 
Caixa / 

Departamento 
de Ciencia, 

Tecnología y 
Universidad del 

Gobierno de 
Aragón 

01/10/2008 
30/09/2010 80.000 GA-LC-014/2008 

Nanotecnología para la 
construcción de detectores de 
partículas de alta resolución 

(Micromegas) 

Gobierno de 
Aragón 

01/10/2008 
30/09/2010 26.667 PI001/08 

Canfranc Underground 
Physics 

MICINN 
Programa 

15/12/2008 
15/12/2014 658.581 CSD2008-00037 
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CONSOLIDER-
INGENIO 2010 

Búsqueda de materia oscura 
en el laboratorio subterráneo 
de Canfranc: experimentos 

ANAIS y ROSEBUD 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/01/2009 
31/12/2011 770.044 FPA 2008-03228 

Programa experimental de 
física de neutrinos y axiones 

del grupo de la Universidad de 
Zaragoza: participación en los 
experimentos SuperNemo en 
el Laboratorio de Canfranc y 

CAST en el CERN 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/01/2009 
01/06/2012 714.263 FPA2008-03456 

Non perturbative aspects of 
lattice gauge theories: QCD at 
finite temperature and density 

and topological  structures 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/10/2009 
30/09/2010 9000 FPA2008-03879-

E 

Novel developments in Time 
Projection Chambers (TPCs) 

for rare event searches in 
underground astroparticle 

experiments (T-REX) 

European 
Research 
Council 

01/12/2009 
30/11/2015 1.223.776 ERC-2009- 

StG-240054 

FUNDAMENTAL ASPECTS OF 
QUANTUM FIELD THEORIES 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

1/03/2010 
01/11/2011 

   14.000 I-2010/010 

Non perturbative QCD, 
symmetries, finite density 

topology and phenomenology 
at the 

Planck scale 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

15/12/2009 
30/03/2012 9.400 ACI2009-1017 

Física cuántica de campos y 
sus aplicaciones en Física de 

Altas Energías 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/01/2010 
01/07/2013 335.170 FPA2009-09638 

FUNDAMENTAL ASPECTS OF 
QUANTUM FIELD THEORIES 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

30/12/2010 
30/12/2011 

   13.800 I-2010/041 

 Elaboración de un mapa de 
radiactividad ambiental en la 

Comunidad de Aragón. Fase 2 

Obra Social La 
Caixa / 

Departamento 
de Ciencia, 

Tecnología y 
Universidad del 

Gobierno de 
Aragón 

01/05/2010 
30/04/2012 49.880 GA-LC-036/2010 
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Método de Multimensajeros 
para la Detección de la 

Materia Oscura 

MICINN 
Programa 

CONSOLIDER-
INGENIO 2010 

01/01/2010 
16/06/2016 323.610 CSD2009-00064 

Fundamental aspects of 
Quantum Field Theories 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/05/2009 
30/10/2010   ​ 16.800 I-2009/004 

Sign problem and topology in 
lattice field theories: non-zero 
baryonic density QCD, Aoki 

phases and 
models with theta term 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/12/2011 
01/04/2013 6000 AIC-D-2011-0663 

 

Violación no mínima de sabor 
en Supersimetría 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/12/2011 
01/12/2012 2900 AIC-D-2011-0652 

Programa experimental de 
física de neutrinos y axiones 

de la Universidad de 
Zaragoza. 

Experimentos en el laboratorio 
de Canfranc y en el CERN 

Ministerio de 
Ciencia e 

Innovación 

01/01/2012 
31/12/2013 341.220 FPA2011-24058 

Detección directa de materia 
oscura en el Laboratorio 
Subterráneo de Canfranc 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/01/2012 
31/12/2015 576.444 FPA 2011-23749 

Especialización en 
infraestructuras científicas y 
organismos internacionales 

(formación de un tecnólogo en 
el CERN) 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/03/2012 
01/05/2014 127.450 EIC-CERN-2011-

0006 

Física del Modelo Estándar y 
sus posibles extensiones 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/01/2013 
31/12/2015 258.570 FPA2012-35453 

Programa experimental de 
física de axiones y otras 

búsquedas de sucesos poco 
probables 

de la Universidad de 
Zaragoza: actividades en el 

LSC y el CERN 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/01/2014 
31/12/2016 254.100 FPA2013-41085-

P 

Cryogenic wide-Area Light 
Detectors with Excellent 

Resolution 

European 
Research 
Council 

01/03/2014 
28/02/2018 1.177.000 ERC335359 

Detectores Avanzados para 
identificación de Materia 
Oscura en el Laboratorio 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/01/2015 
31/12/2017 187.500 FPA2014-55986-

P 
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Subterráneo de Canfranc 

Design and realization of a 
scalable radiopure readout 
module (SR2M) based on 

microbulk Micromegas 
technology for the PandaX-III 

experiment  

Shanghai 
Jiao-Tong 
University 

01/09/2015 
31/08/2016 13.995 - 

Red de Física de Partículas 
Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/12/2015 
30/11/2017 35.000 FPA2015-68840-

REDT 

Algunas cuestiones abiertas 
en Física de Partículas como 
vía hacia una nueva física; 

aspectos teóricos y 
fenomenológicos 

Fondos FEDER 
/ Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

01/01/2016 
31/12/2018 219.373 

FPA2015-65745-
P 

(MINECO/FEDER
) 

Sistema de adquisición 
electrónica de datos para 
cámaras de proyección 

temporal basado en el circuito 
integrado (ASIC) AGET con 
capacidad de digitalización 

función auto-trigger  

Gobierno de 
Aragón  

29/04/2016 
31/12/2016 23.000 INFR2016_UZ_CI

E_11 

Búsqueda de materia oscura 
en la frontera de baja masa: 
preparación del observatorio 

internacional de axiones 
(IAXO) y otras actividades de 

bajo fondo en el LSC 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad  

30/12/2016 
29/12/2019 361.790 FPA2016-76978-

C3-1-P 

KIDS R&D : High resolution 
X-ray spectroscopy with 

Kinetic Induc-tance Detectors 
INFN- NSC5 01/01/2017 

21/12/2017 36.500  

Red de Excelencia temática 
“Física de Sabor” 

Ministerio de 
Economía y 

Competitividad 

02/2017 
2018 20.000 FPA2016-81784- 

REDT 

Comprobación de la señal de 
DAMA/LIBRA con ANAIS-112 
en el Laboratorio Subterráneo 

de Canfranc  

MINECO 01/01/2018-
31/12/2019 80.000 FPA-83133-P 

Red CONSOLIDER MultiDark MINECO 01/01/2018-
31/12/2019  FPA2017-90566-

REDC 

PROGRAMA DE VIGILANCIA 
RADIOLÓGICA AMBIENTAL 
(RED DE ESTACIONES DE 

MUESTREO 

Consejo de 
Seguridad 

Nuclear 

01/01/1997-
31/12/2019  OTRI 2008/0439 
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Towards the detection of the 
axion with the International 

Axion Observatory 

European 
Research 
Council 

2019-2023 3.106.875  

               InvisiblesPlus  UE   2016-2020   MSCA-RISE 
Action 690575  

 
 
 
  

Grupos DGA 
 

Nombre Tipología Importe 
total (€) Fechas Nº 

Referencia 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Excelente 33.082,44 2007 E24/1 

E08 Física Nuclear y 
Astropartículas Excelente 119.574,00 2008- 

2010 225258 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Excelente 74.840,00 2008-2010 E24/2 

E64 Análisis Matemático 
y Aplicaciones Excelente 94.718,00 2008-2010 E64 

E08 Física Nuclear y 
Astropartículas Consolidado 59.816,00 2011- 

2012 225304 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Consolidado 36.276,00 2011-2012 E24/2 

E64 Análisis Matemático 
y Aplicaciones Consolidado 46.157,75 2011-2013 E64 

E08 Física Nuclear y 
Astropartículas Consolidado 17.761,00 2013 322504/3 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Consolidado 8.324,00 2013 E24/2 

E08 Física Nuclear y 
Astropartículas Consolidado 14.165,00 2014 225327/1 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Consolidado 12.459,00 2014 E24/2 
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E64 Análisis Matemático 
y Aplicaciones Consolidado 33.062,00 2014-2016 E64 

E08 Física Nuclear y 
Astropartículas Consolidado 11.845,00 2015 225327/2 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Consolidado 13.563,00 2015 E24/2 

E08 Física Nuclear y 
Astropartículas Consolidado 8.458,00 2016 225327/3 

E24/2 GRUPO 
TEÓRICO DE ALTAS 

ENERGÍAS 
Consolidado 13.065,00 2016 E24/2 
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ANEXO II 
Ponencias en congresos y talleres de trabajo en el período 2008-2018 

 

Título Lugar Fecha Congreso Autores 

 Cham Physics with 
Improved Staggered 
Quarks on the Lattice 

Oberwolz 
(Austria) 2008 

Approaches to 
QCD; 419. 

WE-Heraeus-Se
minar 

E. Follana on behalf of the 
HPQCD collaboration 

MICROMEGAS for Rare 
Event Searches 

Estocolmo 
(Suecia) 2008 IDM 2008 

T. Dafní, J. M. Carmona, S. 
Cebrián, J. Galán, H. 

Gómez, F. J. Iguaz, I. G. 
Irastorza, G. Luzón, J. 

Morales, A. Rodríguez, J. 
Ruz, A. Tomás, J. A. Villar 

Charmonium Physics 
with Improved 

Staggered Quarks on 
the Lattice 

Nara 
(Japón) 2008 

 International 
Workshop on 

Heavy Quarkonia 
2008 

E. Follana on behalf of the 
HPQCD collaboration  

From Cuoricino to 
CUORE, the bolometric 

way to 
Double Beta Decay 

Eilat 
(Israel) 2008 

International 
Conference on 
Particles And 

Nuclei 
(PANIC08) 

M. Martínez on behalf of the 
CUORE collaboration 

Notes on quantum 
gravity (curso) 

Holbaek 
(Dinamarca) 2008 

New Paths 
towards 

Quantum Gravity 
School 

J.M. Gracia 

Latest results from the 
CERN Axion Solar 

Telescope 

Roma 
(Italia) 2009 TAUP2009 I.G. Irastorza on behalf of 

CAST collaboration 

ANAIS status report 
Roma 
(Italia) 2009 TAUP2009 C. Pobes on behalf of ANAIS 

 Towards precise 
relativistic b quarks on 

the lattice 
 
 

Beijing 
(China) 2009 

 The XXVII 
International 

Symposium on 
Lattice Field 

Theory 

E. Follana on behalf of the 
HPQCD collaboration 

Technique to measure 
the cosmic muon flux at 

the old Canfranc 
Underground Laboratory 

LNGS 
(Italia) 2009 TAUP 2009 

A. Rodríguez, J.M. Carmona, 
S. Cebrián, T. Dafni, J. 
Galán, I.G. Irastorza, H. 
Gómez, F.J. Iguaz, G. 
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Luzón, J. Morales, J. Ruz, L. 
Seguí, A. Tomás 

The BiPo Detector 
Roma 
(Italia) 2009 TAUP 2009 S. Cebrián, on behalf of the 

SuperNEMO Collaboration 

Beyond Relativistic Q 
uantum Field Theory Zaragoza 2009 

International 
Meeting on 

High-energy@uni
zar.es: past, 
present and 

future 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
J. Induráin, D. Mazón 

(Non)decoupling 
properties of Higgs 

boson decays 
Zaragoza 2009 

International 
Meeting on 

High-energy@uni
zar.es: past, 
present and 

future 

S. Peñaranda 

Physics at Underground 
Laboratories: Dark 

Matter and Double Beta 
Decay Searches  

Benasque 2009 

XXXVII 
International 
Meeting on 

Fundamental 
Physics 

I.G. Irastorza 

Physics at the LHC 
La 

Habana 
(Cuba) 

2009 

PreConference 
School, 

WONP-NURT 
2009: XII 

Workshop on 
Nuclear 

Physics and VI 
International 

Symposium on 
Nuclear and 

Related 
Techniques 

S. Peñaranda 

An extension of the 
cosmological standard 
model with a bounded 
Hubble expansion rate 

Barcelona 2009 
The Directions of 

Modern 
Cosmology 

J.L. Cortés 

SUSY FCNC en el LHC Granada 2009 

Primera reunión 
de la red 
temática 

española de 
Física del LHC 

S. Peñaranda 

Progress on the CUORE 
cryogenic system 

Stanford 
(USA) 2009 

13th International 
Workshop on 

Low 
Temperature 

Detectors 

M. Martínez on behalf of the 
CUORE collaboration 
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(LTD13) 

Quantum random walks, 
CMV matrices and 
orthogonal Laurent 

polynomials 

Lovaina 
(Bélgica) 2009 

10th Interantional 
Symposium on 

Orthogonal 
Polynomials, 

Special 
Functions and 

their 
Applications 

(10TH OPSFA) 

L. Velázquez et al. 

Higgs-mechanism-free 
theories 

Cargèse 
(Francia) 2009 

Algebraic and 
combinatorial 
structures in 

quantum field 
theory 

J.M. Gracia 

Some results on the 
squark interactions with 
charginos/neutralinos 

Bonn 
(Alemania) 2010 

SUSY 2010 - 
18th International 

Conference on 
Supersymmetry 
and Unification 
of Fundamental 

Interactions 

J. Guasch, S. Peñaranda, 
Raúl Sanchez-Florit 

Low energy events in 
NaI(Tl) scintillators. 
ANAIS status and 

prospects 

Montpellie
r (Francia) 2010 

Identification of 
Dark Matter 
(IDM2010) 

C. Cuesta on behalf of 
ANAIS 

An infrared scale in 
modified dispersion 

relations 

Roma 
(Italia) 2010 

Quantum Gravity 
Workshop 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
J. Induráin, D. Mazón 

Latest results and 
prospects of the CERN 
Axion Solar Telescope 

París 
(Francia) 2010 

5th Symposium 
on Large TPCs 
for Low Energy 

Rare Event 
Detection and 
Workshop on 

Neutrinos 
from Supernovae 

I.G. Irastorza for the CAST 
Collaboration 

A new approach to 
discrete-time quantum 

walks 
(POSTER) 

Breisach 
(Alemania) 2010 

Black Forest 
Focus on Soft 

Matter 3, 
Frontiers in 

Dynamics - From 
Random to 

Quantum Walks 

L. Velázquez et al. 

Applications of spectral 
methods for quantum 

random walks 

Osaka 
(Japón) 2010 

34th Conference 
on Stochastic 

Processes and 
L. Velázquez et al. 
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their Applications 
(SPA 2010) 

ANAIS: Direct Dark 
Matter Detection with 
NaI(Tl) scintillators 

Grenoble 
(Francia) 2011 

EIROforum 
School on 

Instrumentation  

C. Cuesta on behalf of 
ANAIS 

Status of R&D on 
microbulk Micromegas 

for low background 
applications: the T-REX 

project 

Aussois 
(France) 2011 

3rd Workshop on 
directional 

detection of Dark 
Matter,  

CYGNUS 2011. 

I.G. Irastorza et al. 

Update on the ANAIS 
experiment. ANAIS-0 

prototype results at the 
new Canfranc 

Underground Laboratory 

Munich 
(Alemania) 2011 

Topics in 
Astroparticle and 

Underground 
Physics 

(TAUP2011) 

C. Cuesta on behalf of 
ANAIS 

Scintillating bolometers 
for fast neutron 
spectroscopy 

in rare events searches 

Munich 
(Alemania) 2011 

Topics in 
Astroparticle and 

Underground 
Physics 

(TAUP2011) 

M. Martnez, N. Coron, C. 
Ginestra, J. Gironnet, V. 

Gressier, J. 
Leblanc, P. de Marcillac, T. 

Redon, P. Di Stefano, L. 
Torres, P. 

Veber, M. Velazquez and O. 
Viraphong 

Next Generation Axion 
Helioscope 

Mykonos 
(Grecia) 2011 

  

7th Patras 
Workshop on 

Axions, WIMPs 
and WISPs. 

I.G. Irastorza 

Next Generation Axion 
Helioscope 

Istambul 
(Turkey) 2011 

2nd International 
Conference on 

Particle Physics 
in Memoriam 

Engin Arık and 
Her Colleagues. 

I.G. Irastorza 

ANAIS Dark Matter 
experiment Canfranc  2011 

XXXIX 
International 
Meeting on 

Fundamental 
Physics 

(IMFP2011) 

C. Pobes on behalf of ANAIS 

Higgs boson masses in 
the MSSM with heavy 
Majorana Neutrinos 

La 
Habana 
(Cuba) 

2011 
WONP-NURT 

2011: XIII 
Workshop on 

S. Peñaranda 
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Nuclear Physics 
and VII Interna- 

tional 
Symposium on 

Nuclear and 
Related 

Techniques 

Development of 
Scintillating Bolometers 

for Dark Matter 
Searches 

Beijing 
(China) 2011 

3rd Galileo-Xu 
Guangqi Meeting M. Martínez 

Polinomios ortogonales 
matriciales y caminos 
aleatorios cuánticos 

Ávila 2011 
Centennial 

Congress of the 
R.S.M.E. 2011 

L. Velázquez et al. 

The CGMV approach to 
quantum walks Benasque 2011 

Quantum and 
Classical 
Random 

Processes 

L. Velázquez et al. 

Orthogonal polynomials 
and recurrence in 
quantum walks 

Budapest 
(Hungría) 2011 

FoCM'11 - 
Foundation of 
Computational 
Mathematics 

L. Velázquez et al. 

Quantum systems, 
recurrence and inner 

functions  

Canfranc 
(Huesca) 2011 

Research 
Meeting on 

Approximation 
Theory (EITA 

2011) 

L. Velázquez et al. 

Harmonium as a 
laboratory for quantum 

chemistry 
Ávila 2011 Centenario 

RSME J.M. Gracia 

Searches for axions with 
IAXO Canfranc 2012 

Meeting of the 
Spanish Network 
on Astroparticle 

Physics 
(RENATA), 

Canfranc, Spain, 
12-15 April 2012. 

I.G. Irastorza 

Rare event searches at 
Canfranc: ANAIS and 

ROSEBUD experiments 

Stockholm 
(Suecia) 2012 

13th Marcel 
Grossmann 

Meeting 

M. Martínez on behalf of 
ANAIS and ROSEBUD 

experiments 

Background model for a 
NaI(Tl) detector in the 
frame of the ANAIS 

experiment 

Chicago 
(US) 2012 

Identification of 
Dark Matter (IDM 

2012) 

M.L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 
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Dark Matter 
(Experiments) Benasque 2012 

XL International 
Meeting on 

Fundamental 
Physics 

 

I.G. Irastorza 

Future axion searches 
with the International 
Axion Observatory 

(IAXO) 

París 
(Francia) 2012 

Sixth Symposium 
on Large TPCs 
for Low Energy 

Rare Event 
Detection 

I. G. Irastorza et al. 

Orthogonal polynomials, 
random walks and 

recurrence  

Patras 
(Grecia) 2012 

International 
Conference on 

Differential 
Equations, 
Difference 

Equations and 
Special 

Functions 

L. Velázquez et al. 

Density functional theory 
with Wigner distributions 

Bielefeld 
(Alemania) 2012 

Workshop on 
quantum 

transport theory 
J.M. Gracia 

WISPy DM searches at 
IAXO 

Hamburg 
(Germany) 2013 

  

Dark Matter: A 
light move. 

 
I.G. Irastorza 

Dark Matter Searches Benasque 2013 
Taller de Altas 

Energías I.G. Irastorza 

The International Axion 
Observatory (IAXO) Madrid 2013 

PACT 
Workshop I. G. Irastorza et al. 

Background studies for 
NaI(Tl) detectors in the 

ANAIS dark matter 
project. 

Gran 
Sasso 
(Italia) 

2013 
Low Radioactivity 
Techniques 2013 

S. Cebrián on behalf of 
ANAIS 

Radiopurity control in the 
NEXT-100 double beta 

decay experiment 

Gran 
Sasso 
(Italia) 

2013 
Low Radioactivity 
Techniques 2013 

S. Cebrián on behalf of the 
NEXT Collaboration 

Cosmogenic activation 
of materials 

Gran 
Sasso 
(Italia) 

2013 
Low Radioactivity 
Techniques 2013 S. Cebrián 

Preliminary results of 
ANAIS-25 

Roma 
(Italia) 2013 

RICAP-13 Roma 
International 

Conference on 
AstroParticle 

Physics 

C. Cuesta on behalf of 
ANAIS 
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Far Beyond the 
Standard Model: 

Departures from Special 
Relativity 

Granada 2013 
PACOFEST 

2013 J.L. Cortés 

Response of 
parylene-coated NaI(Tl) 

scintillators at low 
temperature 

Kiev 
(Ucrania) 2013 

International 
Workshop on 

Radiopure 
Scintillators 
(RPSCINT 

2013) 

M. Martinez 

Quantum recurrence 
and matrix Schur 

functions 
Logroño 2013 

Primer Encuentro 
de la Red de 
Polinomios 

Ortogonales y 
Teoría de 

Aproximación 
(ORTHONET 

2013) 

L. Velázquez et al. 

A quantum approach to 
Khrushchev's formula 

Providenc
e, RI 

(EEUU) 
2013 

18th Conference 
of the 

International 
Linear Algebra 
Society (ILAS 

2013) 

L. Velázquez et al. 

Quantum recurrence 
and Schur functions 

Yokohama 
(Japón) 2013 

Yokohama 
Workshop on 

Quantum Walks 
L. Velázquez et al. 

Quantum recurrence 
and Schur functions 

Sapporo 
(Japón) 2013 

International 
Workshop on 

Noncommutative 
Analysis and its 

Future Prospects 

L. Velázquez et al. 

Preliminary results of 
ANAIS-25 at the 

Canfranc Underground 
Laboratory. 

Asilomar 
(US) 2013 

TAUP 2013 
Conference 

M.L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 

The ANAIS dark matter 
search at the Canfranc 

Underground Laboratory 
Madrid 2013 

Fundamental 
Physics, CMB 
and LSS in the 
light of Planck 

satellite and DES 

M.L. Sarsa 

Tests of energy 
non-additivity in White 

Dwarfs 

Roma 
(Italia) 2013 

Planck scale in 
astrophysics and 

cosmology 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
R. Gracia 

Radiopurity control in 
Rare Event experiments Zaragoza 2013 

3 ​rd ​ International 
Conference on S. Cebrián et al 
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using Micromegas Micro Pattern 
Gaseous 
Detectors 

(MPGD2013) 

Multiloop graphs in 
x-space 

Regensburg 
(Alemania) 2014 

Quantum 
Mathematical 

Physics 
workshop 

J.M. Gracia 

Present and future of 
axion searches: the 
International Axion 

Observatory 

Odense 
(Denmark) 2014 

Origin of Mass 
2014 

 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

The International Axion 
Observatory 

CERN 
(Suiza) 2014 

10th Patras 
Workshop on 

Axions, WIMPs 
and WISPs 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

Dark Matter Searches 
with NaI(Tl) at the 

Canfranc Underground 
Laboratory 

Daejeon 
(Korea) 2014 

IBS-MultiDark 
Joint Focus 

Program: WIMPs 
and Axions 

M.L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 

Search for Dark Matter 
with CUORE 

Daejeon 
(Korea) 2014 

IBS-MultiDark 
Joint Focus 

Program: WIMPs 
and Axions 

M. Martínez on behalf of 
CUORE 

ANAIS: Status and 
Prospects 

Noto 
(Italia) 2014 

RICAP-14 Roma 
International 

Conference on 
AstroParticle 

Physics 

M.A. OIiván on behalf of 
ANAIS 

Status of the ANAIS 
Dark Matter Project 

Amsterdan 
(Holanda) 2014 

Astroparticle 
Physics 2014: a 
joint TeVPA/IDM 

conference 

P. Villar on behalf of ANAIS 

0nubb and dark matter 
searches with CUORE-0 

and CUORE 

Amsterdan 
(Holanda) 2014 

Astroparticle 
Physics 2014: a 
joint TeVPA/IDM 

conference 

M. Martínez on behalf of 
CUORE  

ANAIS: Status and 
Prospects Valencia 2014 ICHEP 2014 M. Martínez on behalf of 

ANAIS 

Modified 
energy-momentum 

conservation laws and 
vacuum Cherenkov 

Trieste 
(Italia) 2014 

Experimental 
Search for 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
B. Romeo 
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radiation Quantum Gravity 
2014 

Orthogonal polynomials 
and random walks 

Bogotá 
(Colombia) 2014 

IV Encuentro 
Iberoamericano 
de Polinomios 
Ortogonales y 

sus Aplicaciones 
(EIBPOA 

2014) 

L. Velázquez et al. 

Recurrence in quantum 
dynamical systems, 
Schur functions and 

spectral theory 

Madrid 2014 

10th AIMS 
Conference on 

Dynamical 
Systems, 
Difference 

Equations and 
Applications 

L. Velázquez et al. 

Non-universal relativistic 
kinematics 

Roma 
(Italia) 2014 

Conceptual and 
technical 

challenges for 
quantum gravity 

2014 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
B. Romeo 

An update on the Axion 
Helioscopes front: 
current activities at 

CAST and the IAXO 
project 

Valencia 2014 ICHEP 2014 T. Dafní et al. 

ANAIS: Detección 
directa de materia 

oscura en el Laboratorio 
Subterráneo de 

Canfranc 

Zaragoza 2014 

6º Jornadas de 
Jóvenes 

Investigadores 
de Aragón 

P. Villar 

IAXO 
Frascati 
(Italy) 2015 

What next LNF: 
Perspectives of 

fundamental 
physics at the 

Frascati 
Laboratory 

LNF 

I.G. Irastorza 

Status Report of IAXO Benasque 2015 

XLIII 
International 
Meeting on 

Fundamental 
Physics 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

Search for axions with 
the International Axion 

Observatory (IAXO)  

Trieste 
(Italy) 2015 

Workshop on 
Off-the-beaten-tr
ack Dark Matter 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 
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and 
Astrophysical 

Probes of 
Fundamental 

Physics 

The International Axion 
Observatory Madrid 2015 

IBS-MultiDark 
Joint Workshop 
on Dark Matter 

and 13th 
MultiDark 
Consolider 
Workshop 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

Status of the ANAIS 
experiment Madrid 2015 

IBS-MultiDark 
Joint Workshop 
on Dark Matter 

and 13th 
MultiDark 
Consolider 
Workshop 

M.L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 

Status of the Anais Dark 
Matter project at the 

Canfranc Underground 
Laboratory 

Torino 
(Italia) 2015 

International 
Workshop on 

Topics in 
Astroparticle and 

Underground 
Physics (TAUP 

2015) 

M. L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 

The ANAIS Dark Matter 
Project: Status and 

Prospects 

Roma 
(Italia) 2015 

14th Marcel 
Grossmann 

Meeting 

M. Martínez on behalf of 
ANAIS 

Status of the ANAIS 
dark matter project at 

the Canfranc 
underground laboratory 

Zaragoza 2015 

11th AxionWIMP 
conference 

(Patras 
workshop) 

M.A. Oliván on behalf of 
ANAIS 

Background model of 
NaI(Tl) detectors for the 

ANAIS dark matter 
project 

Zaragoza 2015 

11th AxionWIMP 
conference 

(Patras 
workshop) 

P. Villar on behalf of ANAIS 

Supernova factories in 
the centres of galaxies 
unveiled by the EVN 

Dwingeloo 
(Holanda) 2015 

JIVE-ERIC 
Symposium M. Pérez-Torres 

Unveiling the progenitors 
of Type Ia SNe with 
radio observations 

La Laguna 2015 EWASS 2015 M. Pérez-Torres 
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Background analysis 
and status of the ANAIS 

dark matter project 
Seattle 2015 

Low Radioactive 
Techniques 
Workshop 

C. Cuesta on behalf of 
ANAIS 

Production and 
relevance of cosmogenic 
radionuclides in NaI(Tl) 

crystals 

Seattle 2015 
Low Radioactive 

Techniques 
Workshop 

S. Cebrián on behalf of 
ANAIS 

Radon and material 
radiopurity assessment 

for the NEXT double 
beta decay experiment 

Seattle 2015 
Low Radioactive 

Techniques 
Workshop 

S. Cebrián on behalf of the 
NEXT Collaboration 

Quantum Field Theory Benasque 2015 
 ​​Taller de Altas 

Energías J.L. Cortés 

Discriminating between 
SUSY and Non-SUSY 
Higgs Sectors through 

the Ratio 
H ĺ b bbar/H ĺ tau tau 
with a 125 GeV Higgs 

boson 

Karlsruhe 
(Germany) 2015 

 ​​The High-Energy 
Physics Kit - 
HEPKIT2015  

E. Arganda, J. Guasch, 
W. Hollik, S. Peñaranda 

Relativistic kinematics 
beyond Special Relativity 

Roma 
(Italy) 2015 

Quantum Gravity 
Theory and 

Phenomenology 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
J.J. Relancio 

Quantum recurrence Stellenbosch 
(Sudáfrica) 2015 

Quantum Physics: 
Foundations and 

Applications 
L. Velázquez et al. 

The Epstein-Glaser 
method 

Zagreb 
(Croacia) 2015 Simposio V.J. 

Glaser J.M. Gracia 

Lightlike string-local fields: 
massive scalar QED 

Nijmegen 
(Holanda) 2016 

Gauge theory and 
non-commutative 

geometry 
conference 

J.M. Gracia 

Axion helioscopes and 
the International Axion 

Observatory IAXO 

Bonn 
(Germany) 2016 

  

Bethe Forum on 
Axions and the 

Low Energy 
Frontier. 

 

I.G. Irastorza 

The International Axion 
Observatory 

Durham 
(UK) 2016 

Axion and 
axion-like 

particles: theory 
and experiment. 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO Collaboration 

The International Axion 
Observatory 

CERN 
(Suiza) 2016 

Physics Beyond 
Colliders - Kickoff 

Meeting  

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO Collaboration 
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Experimental review on 
axion searches Santander 2016 

Dark Matter 
2016: From the 
smallest to the 
largest scales.  

I.G. Irastorza  

Testing DAMA/LIBRA 
with ANAIS-112 

Lumley 
Castle 
(UK) 

2016 

IBS-MultiDark-IP
PP Workshop on 
Dark Matter from 

aeV to ZeV 

M. Martínez on behalf of 
ANAIS 

Status of CUORE: 
a Cryogenic 
Underground  

observatory for rare 
events 

Lumley 
Castle 
(UK) 

2016 

IBS-MultiDark-IP
PP Workshop on 
Dark Matter from 

aeV to ZeV 

M. Martínez on behalf of 
CUORE 

Searches for axions with 
the International Axion 

Observatory (IAXO) 

Sheffield 
(UK) 2016 

Identification of 
Dark Matter 2016 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO Collaboration 

Status and Prospects of 
ANAIS-112 at the 

Canfranc Underground 
Laboratory 

Sheffield 
(UK) 2016 

Identification of 
Dark Matter 2016 

M.L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 

Microbulk Micromegas 
as x-ray detectors for 

axion searches in IAXO 

Sheffield 
(UK) 2016 

Identification of 
Dark Matter 2016 

E. Ruiz-Chóliz on behalf of 
IAXO Collaboration 

Status of the ANAIS 
experiment 

Los 
Angeles 

(US) 
2016 UCLA-DM2016 C. Cuesta on behalf of 

ANAIS 

Status and Prospects of 
ANAIS-112 at the 

Canfranc Underground 
Laboratory 

Santander 2016 

Dark Matter 
2016: From the 
smallest to the 
largest scales 

S. Cebrián on behalf of 
ANAIS 

Axion searches Zaragoza 2016 VIII CPAN Days  I.G. Irastorza 

Dark radiation in IAXO Zaragoza 2016 
Axions and IAXO 

in Spain J.M. Carmona 

Supernovae and Nearby 
Normal Luminous 
Infrared Galaxies 

Bilbao 2016 

XII Scientific 
Meeting of the 

Spanish 
Astronomical 

Society  

M. Pérez-Torres 

Searches for solar 
axions 

Paris 
(France) 2016 

8th Symposium 
on Large TPCs 
for low energy 

rare event 
detection 

I.G. Irastorza 
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IAXO: status of project Zaragoza 2016 
Axions and IAXO 

in Spain I.G. Irastorza 

Experimental axion 
review 

CERN 
(Suiza) 2016 

TeV Particle 
Astrophysics 
(TeVPA2016) 
Conference. 

I.G. Irastorza 

Beyond the Standard 
Model guided by 

Quantum Gravity ideas 

Santiago 
(España) 2016 

Current trends in 
Physics (in honor 

of J. 
Sanchez-Guillén) 

J.L. Cortés 

CUPID-0: a step forward 
exploring the inverted 
hierarchy region of the 

neutrino mass 

Blois 
(Francia) 2016 

28th Rencontres 
de Blois 

M. Martínez on behalf of the 
CUPID-0 collaboration 

Status of CUORE: an 
observatory for 

neutrinolessdouble beta 
decay and other rare 

events 

Jeju Island 
(South 
Korea) 

2016 

12th Patras 
Workshop on 

Axions, WIMPS 
and WISPS 

M. Martinez on behalf of 
CUORE 

Phonon-mediated KIDs 
as light detectors for rare 

event search: the 
CALDERproject 

Denver 
(Colorado) 2016 

Applied 
Superconductivit

y Conference 

M. Martínez on behalf of the 
CALDER collaboration 

Polinomios ortogonales 
y "quantum walks": 

caminos de ida y vuelta 
Albarracín 2016 

Tercer Encuentro 
de la Red de 
Polinomios 

Ortogonales y 
Teoría de 

Aproximación 
(ORTHONET 

2016) 

L. Velázquez et al. 

From quantum 
recurrence to topological 

phases in quantum 
walks 

Praga 
(República 

Checa) 
2016 

Workshop of 
Quantum 

Simulation and 
Quantum Walks 

2016 

L. Velázquez et al. 

The ANAIS-112 
experiment at the 

Canfranc Underground 
Laboratory 

Sudbury 
(Canada) 2017 

15th International 
Conference on 

Topics in 
Astroparticle and 

Underground 
Physics, 

TAUP2017 

S. Cebrián on behalf of 
ANAIS 

The International Axion 
Observatory (IAXO) 

Barcelona 
(Spain) 2017 

The vacuum of 
the Universe: 

from cosmology 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 
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to particle 
physics. 

The International Axion 
Observatory (IAXO) 

Thessaloni
ki 

(Greece) 
2017 

13th Patras 
Workshop on 

Axions, WIMPs 
and WISPs 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

The International Axion 
Observatory (IAXO) 

Toulouse 
(France) 2017 

High Magnetic 
Fields for 

Fundamental 
Physics 

(HIMAFUN) 
Workshop.  

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

Status of the TREX-DM 
experiment at the 

Canfranc Underground 
Laboratory 

Sudbury 
(Canada) 2017 

15th International 
Conference on 

Topics in 
Astroparticle and 

Underground 
Physics, 

TAUP2017 

S. Cebrián on behalf of 
TREXDM 

Experimental review of 
axion physics 

Venice 
(Italy) 2017 

EPS-HEP 
Conference on 
High Energy 

Physics 

I.G. Irastorza 

Radio Continuum 
Diagnostics of Star 

Formation and AGN 
Activity in U/LIRGs 

Sexten 
(Italy) 2017 

Behind the Curtin 
of Dust II 

(Workshop) 
M. Pérez-Torres 

Obscured supernovae in 
compact starburst 

regions of U/LIRGs 
unveiled with radio 

Caltech 
(USA) 2017 

The Dynamic 
Infrared Sky 
(Workshop) 

M. Pérez-Torres 

Flavour in SUSY 
Benasque 

(Spain) 2017 
Flavour Physics 

at LHC run II S. Peñaranda 

CUPID-0 
A cryogenic calorimeter 

with particle 
identificationfor double 

beta decay search 

Irvine 
(California

) 
2017 WIN2017 M. Martínez on behalf of 

CUPID-0 

Does a deformation of 
special relativity imply 

energy dependent 
photon time delays? 

Santiago 
de 

Compostel
a 

(Spain) 

2017 

XXXVI Reunión 
Bienal de la Real 

Sociedad 
Española de 

Física 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
J.J. Relancio 
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Topology in the SU(N_f) 
chiral symmetry restored 

phase of unquenched 
QCD and axion 

cosmology 

Granada 2017 

35th International 
Symposium on 

Lattice Field 
Theory 

Vicente Azcoiti 

Quantum walks: 
recurrence & topological 

phases 

Montreal 
(Canadá) 2017 

MATHEMATICA
L CONGRESS 

OF THE 
AMERICAS 2017 

L. Velázquez et al. 

Update on string-local 
quantum fields 

Lyon 
(Francia) 2017 QFT on curved 

spacetimes J.M. Gracia 

Observers and their 
notion of spacetime 

beyond special relativity 

Roma 
(Italia) 2018 

Observers and 
their notion of 

spacetime 
beyond special 

relativity 

J.M. Carmona, J.L. Cortés, 
J.J. Relancio 

Search for axions with 
the International Axion 

Observatory (IAXO) 

Canfranc 
(Spain) 2018 

Thematic 
meeting on Dark 
Matter, RENATA 

network 

I.G. Irastorza on behalf of 
IAXO collaboration 

Cosmogenic activation 
of tritium Canfranc 

(Spain) 2018 

Thematic 
meeting on Dark 
Matter, RENATA 

network 

S. Cebrián et al 

Testing DAMA-LIBRA 
result with ANAIS-112 

experiment 

UCLA, Los 
Angeles, 

US 
2018 

UCLA Dark 
Matter 2018 

M.L. Sarsa on behalf of 
ANAIS 

Recurrence and 
topological phases in 

quantum walks 
Madrid 2018 

60 Years Alberto 
Ibort Fest - 

Classical and 
Quantum 
Physics: 

Geometry, 
Dynamics and 

Control 

L. Velázquez 
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ANEXO III 
Listado de reuniones y congresos en cuya organización han participado miembros del 

Centro en el período 2002-2017 
 

1. Organización del “XXX International Meeting of Fundamental Physics 2002”, 
celebrado en Jaca (Huesca), del 28 de enero al 1 de febrero de 2002.  Participaron 70 
investigadores de España y de otros países. 

2. Participación en la organización de la series de conferencias tituladas “Symposium on 
Large Time Projection Chambers for Low Energy Rare Event Detection”, celebradas 
cada dos años en París, desde 2002. 

3. Organización “29 Reunión Anual de la Sociedad Nuclear Española”. Sociedad 
Nuclear Española (SNE). Participaron más de 400 investigadores de todo el mundo. 
Zaragoza, España, 1 al 3 de Octubre de 2003. 

4. Organización de “XII Fall Workshop on Geometry and Physics”, Coimbra (Portugal), 
Septiembre 2003. Participaron unos 60 investigadores europeos. 

5. Organización de “IX International Conference on Topics in Astroparticle and 
Underground Physics (TAUP2005)”, celebrado en Zaragoza, del 10 al 14 de 
septiembre de 2005. Participaron 270 investigadores de España y otros países. 

6. Organización de ”Groups, Geometry and Physics”, Zaragoza, Diciembre de 2005. 
Participaron unos 40 investigadores europeos. 

7. Organización de “BIFI2006: From Physics to Biology: the interface between 
experiment and computation”, Zaragoza, Febrero 2006. Participaron unos 125 
investigadores de todo el mundo. 

8. Organización de “NURT-2006: V International Symposium On Nuclear And Related 
Techniques”, Ciudad de La Habana, Cuba, 3 al 7 de Abril de 2006. Participaron 70-80 
investigadores de todo el mundo. 

9. Organización de “Particles and Fields: classical and quantum”, Jaca, septiembre 2006. 
Participaron unos 50 investigadores de todo el mundo. 

10. Organización de “III workshop on fermions and extended objects in the lattice” 
celebrado en Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 25 de febrero al 2 de 
marzo de 2007. Participaron 30 investigadores de España y otros países. 

11. Organización de “BIFI2008: Large scale simulations of Complex Systems, 
Condensed Matter and Fusion Plasma”, Zaragoza, Febrero 2008. Participaron unos 
125 investigadores de todo el mundo. 

12. Organización de “V Jornadas sobre Calidad en el Control de la Radiactividad 
Ambiental”. Red de Vigilancia Radiológica Ambiental del Consejo de Seguridad 
Nuclear (CSN). Jaca, España, 28 al 30 de Mayo de 2008. Participaron 120 
investigadores de España. 

13. Organización de “WONP-NURT 2009:  XII Workshop on Nuclear Physics and VI 
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La 
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Habana, Cuba, 4 al 12 de Febrero de 2009. Participaron unos 90 investigadores de 
todo el mundo. 

14. Organización del “International Meeting on HighEnergy@unizar.es: past, present and 
future”, celebrado en Zaragoza, del 7 al 12 de junio de 2009. Participaron 50 
investigadores de España y de otros países. 

15. Organización de “XVIII Fall Workshop on Geometry and Physics”, Benasque, 
Septiembre 2009. Participaron unos 60 investigadores europeos. 

16. Organización del Trimestre temático sobre Combinatoria y Control, UAM, Madrid, 
abril - junio 2010.  

17. Organización de “International School on Astroparticle Physics, European Doctorate 
School, Multimessenger Approach to Astroparticle Physics (ISAPP2010)”, celebrado 
en Zaragoza del 13 al 22 de julio de 2010. Participaron 60 investigadores de España y 
otros países. 

18. Organización de “XXXIX International Meeting on Fundamental Physics 
(IMFP2011)”, celebrado en Canfranc (Huesca), del 7 al 11 de febrero de 2011. 
Participaron 70 investigadores de España y otros países. 

19. Organización de “WONP-NURT 2011:  XIII Workshop on Nuclear Physics and VII 
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La 
Habana, Cuba, 7 al 11 de Febrero de 2011. Participaron 70-80 investigadores de todo 
el mundo. 

20. Organización de la Conferencia “What is Quantum Field Theory?” celebrado en el 
Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 14 al 18 de septiembre de 2011. 

21. Organización de “ASPERA Workshop: the next generation projects in Deep 
Underground Laboratories”, celebrado en Zaragoza del 30 de junio al 2 de julio de 
2011.  Participaron 50 investigadores de España y otros países. 

22. Organización del Workshop “Quantum and Classical Random Processes”, celebrado 
en el Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 20 al 26 de mayo de 2011. 

23. Organización de la Conferencia “Folding and Unfolding: Interactions from 
Geometry'', Ischia, Italia, junio 2011. 

24. Organización del “Sixth MultiDark Consolider Workshop and RENATA meeting”, 
celebrado en Canfranc del 12 al 15 de abril de 2012. Participaron 60 investigadores de 
España y otros países.  

25. Organización del Trimestre temático “The Message of Quantum Science —Attempts 
            towards a Synthesis”, ZiF, Bielefeld, Alemania, febrero-mayo 2012. 

26. Organización de “LatinoAmerican Workshop on High Energy Physics: Particles and 
String”, Ciudad de La Habana, Cuba, 15 al 21 de Julio de 2012. Participaron unos 100 
investigadores de todo el mundo. 

27. Organización de “Mathematical Structures of Quantum Systems and Applications”, 
Benasque 2012. Participaron unos 60 investigadores de Europa, USA e India. 

28. Organización de “WONP-NURT 2013:  XIV Workshop on Nuclear Physics and VIII 
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La 
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Habana, Cuba, 5 al 9 de Febrero de 2013. Participaron unos 70 investigadores de todo 
el mundo. 

29. Organización de “IV workshop on fermions and extended objects in the lattice” 
celebrado en Centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual del 16 al 22 de junio de 
2013. Participaron 32 investigadores de España y otros países. 

30. Organización de la reunión científica ‘’Dark Matter: A light move’’, celebrado en 
DESY, Hamburg, 17-18 junio 2013. 

31. Organización del “3rd International Conference on Micropattern Gaseous Detectors 
(MPGD13)” celebrado en Zaragoza, del 1 al 6 de julio de 2013. Participaron 125 
investigadores de España y otros países. 

32. Organización de “Taller de Altas Energías (TAE)”, Centro de Ciencias de Benasque 
Pedro Pascual , Benasque, 15 al 28 de septiembre de 2013. Participaron unos 65 
investigadores de España y otros países. 

33. Organización del taller “Noncommutative Geometry and Particle Physics”, Centro 
Lorentz, Leiden, Holanda, octubre 2013. 

34. Organización de los talleres: “Hacia una investigación interdisciplinaria avanzada en 
            la Universidad de Costa Rica”, I-agosto 2013, II-febrero 2014, III-julio 2014, San 
            José, Costa Rica. 

35. Organización de “WONP-NURT 2015:  XV Workshop on Nuclear Physics and IX 
International Symposium On Nuclear And Related Techniques”, Ciudad de La 
Habana, Cuba, 9 al 13 de Febrero de 2015. Participaron unos 70  investigadores de 
todo el mundo. 

36. Organización del “11​th​ Patras Workshop on Axions, WIMPs and WISPs” celebrado en 
Zaragoza, del 22 al 26 de junio de 2015. Participaron 120 investigadores de España y 
otros países. 

37. Organización de “LatinoAmerican Workshop on High Energy Physics: Particles and 
String II”, Ciudad de La Habana, Cuba, 18 al 22 de Julio de 2016. Participaron unos 
100 investigadores de todo el mundo. 

38. Organización del encuentro “Axions and IAXO in Spain”, celebrado en Zaragoza, del 
27 al 28 de octubre de 2016. Participaron en torno a 30 investigadores de España y 
otros países. 

39. Organización del encuentro “IAXO: the search for axions in the Universe”, celebrado 
en Frascati, Italia, el 18 y 19 de abril, 2016. Participación de en torno a 50 
investigadores de Italia y otros países. 

40. Organización de “Lattice 2017, the 35th International Symposium on Lattice Field 
Theory”, Granada, España, 18 al 24 de junio de 2017. Participaron más de 400 
investigadores de todo el mundo.  

41. Organización del “35th International Symposium on Lattice Field Theory” celebrado 
en Granada del 18 al 24 de junio de 2017. Participaron en torno a 450 investigadores 
de España y otros países. 
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42. Organización del “RENATA Thematic Meeting on Dark Matter”, celebrado en 
Canfranc del 5 al 7 de febrero de 2018. Participaron 50-60 investigadores de España y 
otros países.  
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ANEXO IV 
Listado de actividades de divulgación llevadas a cabo por el personal del Centro en el 

período 2002-2017 
 
Organización o participación en eventos divulgativos  
 
- Hands on Particle Physics: European Masterclasses for High School Students, 2008-2017. 
- Participación en las ​Jornadas de Puertas Abiertas de la Facultad de Ciencias​ y en el 
programa de ​Visitas de profesores de la facultad a Centros de Educación Secundaria​, 
2004-2017. 
- Participación en la ​Semana de Inmersión en Ciencias​ de la Facultad de Ciencias, 
2013-2017. 
- Participación en la ​Noche de los Investigadores​ de Zaragoza (presentaciones “A la caza de 
astropartículas”), 2014-2017. 
- Organización de las actividades del ​Día de la Materia Oscura ​en la Universidad de 
Zaragoza (taller "Hands on Dark Matter", yincana "Descubre la materia oscura", conferencias 
en centros de enseñanza secundaria), 2017. 
- Participación en las actividades del  ​Día Internacional de la Mujer y la Niña en la Ciencia 
(presentaciones en centros de educación primaria y secundaria), 2018. 
- Colaboración regular en la revista ​Astronomía​ desde 2014 (sección ​Historias de 
astrónomos ​) 
- Participación en la comisión editorial de la revista de divulgación la Facultad de Ciencias, 
conCiencias.digital desde su creación en 2007 
- Participación en la organización del primer Physicathon Universitario “Physics around the 
clock”, febrero de 2018 
-Colaboración en el vídeo elaborado en el marco del taller de guión y producción de 
documental científico organizado por la Unidad de Cultura Científica de la Universidad de 
Zaragoza “La radiactividad nuestra de cada día”. Disponible online en: 
http://ucc.unizar.es/la-radioactividad-nuestra-de-cada-dia  
-Participación en el grupo de monologuistas científicos “Risarchers” de la Universidad de 
Zaragoza 
-Participación en la organización de los talleres “PequeZiencias” que en 2014 se realizaron en 
la Facultad de Ciencias para alumnos de 3º a 6º de primaria 
-Participación en la organización del “Campus científico de verano” que tuvo lugar en julio 
de 2011 en Zaragoza, organizado en el marco del campus de excelencia Iberus 
-Participación en el programa “Ciencia de cine” que organiza la Unidad de Cultura Científica 
de la Universidad de Zaragoza en colaboración con el Departamento de Educación del 
Gobierno de Aragón 
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-Organización del Maratón de Astropartículas realizado en la Facultad de Ciencias de la 
Universidad de Zaragoza en octubre de 2009 dentro de la primera semana europea de las 
astropartículas 
-Participación en la organización de la fase aragonesa de la Olimpiada de Física, 2008-2017 
 
Conferencias de divulgación 

 

Título Conferenciante Lugar Fecha 

¿De qué está hecho el Universo? M.L. Sarsa 

Curso: “Temas de Física 
en el Año Mundial de la 

Física”, programa de 
actualización y 

especialización del 
profesorado, ICE, 

Zaragoza 

febrero 2005 

Einstein y las teorías de campos 
unificados 

 
 

M. Asorey 

Jornada Einstein, 
Universidad Politécnica 

de Cataluña 
 Barcelona 

2005 

El espacio y el tiempo  de Einstein M. Asorey 

Ciclo Encuentros con la 
Ciencia, Ámbito Cultural 

de El Corte Inglés, 
Zaragoza 

2005 

Einstein y la sencilla ecuación 
matemática E=mc ​2 

¿Depende la inercia de un cuerpo 
de su contenido energético? 

 

M. Asorey 

Centenario de la teoría 
de la relatividad  

Facultad de Ciencias. 
Zaragoza 

2005 

El lado oscuro del Universo M.L. Sarsa 

Ciclo 2005 año mundial 
de la Física en el Colegio 

Mayor Santa Isabel, 
Zaragoza 

12/05/2005 

El lado oscuro del Universo M.L. Sarsa 

Ciclo Encuentros con la 
Ciencia, Ámbito Cultural 

de El Corte Inglés, 
Zaragoza 

19/12/2005 

 Universalidad de las leyes físicas 
y sus constantes fundamentales M. Asorey  

Encuentro sobre 
Fronteras de la Ciencia: 

Tiempo de Física 
Fundación Duques de 

Soria 
Valladolid 

2006 

El Tiempo de Einstein M. Asorey  Planetario de Pamplona 2007 

 ¿Es mala la radiactividad? S. Cebrián  Club Cultural 33, Colegio 
La Salle, Zaragoza 

26/02/2008 
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El lado oscuro del Universo M.L. Sarsa 
Maratón de 

Astropartículas, Facultad 
de Ciencias, Zaragoza 

21/10/2009 

La teoría del Big Bang y el Origen 
del Universo S. Peñaranda Centro Penitenciario de 

Daroca, Zaragoza 12/11/2009 

El acelerador LHC del CERN: 
Angeles o/y Demonios M. Asorey Centro de Ciencias de 

Benasque Pedro Pascual 2009 

Nuevos Retos de la Física de 
Altas Energías, M. Asorey  

Ateneo Científico del 
Centro Politécnico 

Superior 
2009 

El lado oscuro del Universo  M.L. Sarsa 

Ciclo de conferencias 
“Misterios del Cosmos” 
CAIXA-FORUM Palma 

de Mallorca 

19/10/2010 

El lado oscuro del Universo. Otras 
formas de mirar... M.L. Sarsa 

Maratón Científico “El 
Origen del Cosmos”, 
Museo Nacional de 

Ciencia y Tecnología, 
Madrid 

31/3/2011 

El lado oculto del universo I.G. Irastorza 
Seminario “Ciencia Viva” 

Monreal del Campo 
(Teruel) 

05/2011 

Dark Matter matters ... M.L. Sarsa 
Universitat de les Illes 

Balears, Palma de 
Mallorca 

14/05/2012 

 La partícula que osó desafiar a 
Einstein J.M. Carmona 

 Facultad de Ciencias 
(ciclo “Cita con la Ciencia 

2012”) 
24/05/2012 

Una Aventura en el Sistema Solar/ 
Fuerzas que mueven el mundo S. Peñaranda Colegio Público Doctor 

Azúa, Zaragoza 
4/2/2013 a 
8/2/2013 

Física de partículas del siglo XXI: 
El LHC y la partícula de Higgs S. Peñaranda INS Manuel de Montsuar, 

Lérida 19/03/2013 

Física de partículas del siglo XXI: 
El LHC S. Peñaranda IES LUCAS MALLADA, 

Huesca 26/03/2013 

Partículas del Siglo XXI: Neutrinos 
y Bosón de Higgs M. Asorey IES Samuel Gili i Gaya, 

Lleida 2013 

Partículas del Siglo XXI: Neutrinos 
y Bosón de Higgs M. Asorey IES Antonio Machado, 

Soria 2013 

El Vacío Cuántico y el Bosón de 
Higgs M. Asorey Ibecaja Zentrum 2013 

Partículas del siglo XXI: el lado 
oculto del Universo  I.G. Irastorza Exposición CERN. 

Paraninfo U. Zaragoza 11/06/2013 

65 



 

Descubrimiento en el CERN: 
Higgs o no Higgs M. Asorey Prisión de Daroca 10/04/2013 

El Universo invisible M.L. Sarsa 

Ciclo Encuentros con la 
Ciencia, Ámbito cultural 

de El Corte Inglés, 
Zaragoza 

14/11/2013 

El bosón de Higgs, el CERN, el 
Big Bang y el lado oculto del 

Universo 
I.G. Irastorza 

Charla del Ateneo 
Zaragozano - Tertulia 

Féliz de Azara 
13/04/2014 

Dark Matters  M.L. Sarsa 
Facultad de Física, 

Universidad de Santiago 
de Compostela 

26/11/2014 

Hacia una teoría de Gravedad 
Cuántica cien años después J.L. Cortés 

Facultad de Ciencias, 
Zaragoza (Centenario de 

la relatividad general) 
11/12/2014 

Einstein: los límites del genio M.L. Sarsa Centro Penitenciario de 
Daroca, Zaragoza 5/05/2015 

El Universo invisible M.L. Sarsa 

Curso de iniciación a la 
Astronomía, 

CAIXA-FORUM 
Zaragoza 

mayo de 2015 

 ¡Camarero, hay gravedad 
cuántica en mi cerveza! J.M. Carmona Festival “Pint of Science 

2015”, Zaragoza 19/05/2015 

¿Cuánto alcohol hay en el 
universo? M. Pérez-Torres Festival “Pint of Science 

2015”, Zaragoza 19/05/2015 

El Universo invisible. ¿Dónde está 
el 96% del Universo? M.L. Sarsa Festival Pint of Science 

2015, Zaragoza 20/05/2015 

El día en el que la humanidad 
logró detectar ondas 

gravitacionales 
J.M. Carmona 

 Escuela de Ingeniería y 
Arquitectura (EINA), ciclo 

“Ateneo de la EINA”, 
Universidad de Zaragoza 

16/03/2016 

CR7: Polvo eres y en polvo te 
convertirás M. Pérez-Torres Festival “Pint of Science 

2016”, Zaragoza 15/05/2016 

Ondas gravitacionales: el “sonido” 
del Universo J.M. Carmona Festival “Pint of Science 

2016”, Zaragoza 23/05/2016 

Cazadores de sombras M.L. Sarsa Festival Pint of Science 
2016, Zaragoza 24/05/2017 

 El inicio de una nueva era en la 
observación del Universo J.M. Carmona Utebo (Zaragoza) 

Fraga (Zaragoza) 
02/02/2017 
21/02/2017 

Computación cuántica: haciendo 
ordenadores con átomos 

J. Clemente 
Gallardo 

IEEE-Days, EINA, 
Zaragoza 28/02/2017 
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El lado oculto del Universo: 
estrategias para la detección de 

la Materia Oscura 
I.G. Irastorza 

Ateneo EINA (Zaragoza) 
I.E.S. Pablo Serrano 

(Zaragoza) 
2017 

 Explorando el Universo con los 
cuatro sentidos: de la detección de 
ondas gravitacionales al descubri- 

miento de exoplanetas 

J.M. Carmona 
 Acto de celebración de 
la Asamblea General de 

AGRALUZ 
23/03/2017 

Partículas del siglo XXI: Higgs y 
neutrinos S. Peñaranda IES Miguel Catalán 

(Zaragoza) 19/04/2017 

Cinefórum en la Cárcel: La 
radiactividad nuestra de cada día M.L. Sarsa Cárcel de Zuera, 

Zaragoza 2/05/2017 

Los Físicos de Partículas y los 
Dinosaurios M.L. Sarsa Festival Pint of Science 

2017, Zaragoza 15/05/2017 

En la oscuridad del Universo P. Villar IES Sierra de Guara 
(Huesca) 10/2017 

En la oscuridad del Universo P. Villar CPEIPS Ntra. Sra. Del 
Carmen (Zaragoza) 10/2017 

Explorando el Universo con los 
cuatro sentidos J.M. Carmona 

IES Tiempos Modernos 
IES Miguel Servet 

Colegio El Salvador 
(Zaragoza) 

26/10/2017 
02/11/2017 
30/11/2017 

 El Nobel de Física 2017: una 
nueva forma de explorar el 

Universo 
J.M. Carmona Barbastro (Huesca) 

Alcañiz (Teruel) 
06/02/2018 
06/03/2018 

El enigmático lado oscuro del 
Universo P. Villar CPEIPS Santa Maria del 

Pilar (Zaragoza) 02/2018 

 
 
Premios de divulgación recibidos 
 
- Premio modalidad artículos de divulgación en el VII concurso de divulgación científica 
CPAN (J.M. Carmona, 2016) 
 
 
Páginas web/otros recursos en red  
 
- ​Fenomenología de gravedad cuántica en Zaragoza, 
https://qugraphenozaragoza.wordpress.com/​  Contiene una sección de preguntas y respuestas 
para explicar la investigación en este campo a un público general no experto. 
-​Página de Facebook “Cosmology and Astroparticles UZ” 
https://www.facebook.com/Cosmology-and-Astroparticles-UZ-139471643064413/  
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Participación en proyectos de divulgación con financiación FECyT 
  
TÍTULO DEL PROYECTO: "​Semana Española de las Astropartículas 2010". 
ENTIDAD FINANCIADORA: ​FECYT. Ref.: ​FCT-10-923 (Programa de fomento de la cultura           
científica y de la innovación) 
DURACIÓN DESDE ​: 1 de noviembre de 2010  HASTA:​ 31 de marzo de 2011 
INVESTIGADOR PRINCIPAL:​ Carlos Pobes Aranda (Universidad de Zaragoza) 
  
TÍTULO DEL PROYECTO: "​PEQUE-Ziencias". 
ENTIDAD FINANCIADORA: ​FECYT. Ref.: ​FCT-13-6650 (Programa de Cultura Científica y          
de la Innovación) 
DURACIÓN DESDE ​: 15 de diciembre de 2013  HASTA:​ 31 de enero de 2014 
INVESTIGADOR PRINCIPAL:​ Ana Isabel Elduque (Universidad de Zaragoza) 
  
TÍTULO DEL PROYECTO: “​Taller de construcción de impresoras 3D y taller avanzado de             
impresión 3D". 
ENTIDAD FINANCIADORA: ​FECYT. Ref.: ​FCT-15-9845 (Programa de Cultura Científica y          
de la Innovación) 
DURACIÓN DESDE ​: 1 de enero de 2016  HASTA: 31 de diciembre de     
2016 
INVESTIGADOR PRINCIPAL:​ Luis Teodoro Oriol Langa (Universidad de Zaragoza) 
 
TÍTULO DEL PROYECTO: “¡​Hola! somos científicas". 
ENTIDAD FINANCIADORA: ​FECYT. Ref.: ​FCT-17-12787 (Programa de Cultura Científica y          
de la Innovación) 
DURACIÓN DESDE ​: 1 de enero de 2018  HASTA: 31 de diciembre de     
2018 
INVESTIGADOR PRINCIPAL:​ Elisabet Pires Ezquerra (Universidad de Zaragoza) 
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ANEXO V 
Listado de actividades formativas impartidas por el personal del Centro en el período 

2002-2017 
 

Trabajos de Grado y académicamente dirigidos 
 

Título Tipo de 
trabajo Estudiante Director Curso 

Activación cosmogénica de 
materiales TAD Aníbal Espinosa 

Almansa S. Cebrián 2005/2006 

Técnicas de discriminación en 
Física nuclear y de Partículas: 

Aplicación al experimento 
ANAIS. 

TAD Jorge Pelegrín 
Mosquera M.L. Sarsa 2007/2008 

Aproximaciones analíticas de 
las curvas de dosis en 
profundidad en agua 

TAD Ainhoa Hermoso 
Mendizabal J. Puimedón 2007/2008 

Caracterización de dispositivos 
para la detección de materia 

oscura. 
TAD Carlos Ginestra 

Díaz M.L. Sarsa 2008/2009 

Activación cosmogénica de 
materiales TAD Adrián García 

Prado S. Cebrián 2008/2009 

Optimización de la 
discriminación de sucesos de 
centelleo a baja energía para 

su aplicación en el experimento 
ANAIS. 

TAD Patricia Villar 
Gómez M.L. Sarsa 2009/2010 

Técnicas de discriminación de 
fondo en la 

desintegración bb0n de 136Xe 
en función de la presión. 

TAD Pablo Pons 
Valencia G. Luzón 2010/2011 

Simetrías discretas de la teoría 
cuántica de campos TAD Leyre Esteban J.M. Gracia 2010/2011 

Formalismo de Wigner y su 
aplicación a la química, óptica e 

información cuánticas 
TAD Ismael Martínez J.M. Gracia 2010/2011 

Determinación del flujo de 
neutrones provenientes del 

radioactividad natural y 
estudios de blindajes 

TAD José Alberto 
Lorda Abadías G. Luzón 2011/2012 

Detección directa de materia 
oscura: estudio del Radón y TAD Elisa Ruiz Chóliz M.L. Sarsa 2011/2012 
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Muones en el experimento 
ANAIS 

Estudio de la detección de 
neutrones TAD Marta Bolsa 

Ferruz G. Luzón 2012/2013 

Detección directa de materia 
oscura en el Laboratorio 

Subterráneo de Canfranc: 
Análisis preliminar del CsI(Tl) y 

el NaI(Tl) como posibles 
blancos para ANAIS. 

TAD Ana Escorza M.L. Sarsa 2012/2013 

Detección directa de materia 
oscura en el Laboratorio 

Subterráneo de Canfranc: 
Estudio de la estabilidad del 

fondo radiactivo alfa en ANAIS. 

TAD María Santolaria 
Otín M.L. Sarsa 2012/2013 

Experimentación con cámaras 
de proyección temporal para la 

detección de partículas  
TAD Pablo Quílez 

Lasanta I.G. Irastorza 2013/2014 

Estudios sobre oscilaciones de 
neutrinos TAD Patricia Sanz 

Izquierdo  I.G. Irastorza 2013/2014 

Más allá de la relatividad 
especial: de sistemas 

microscópicos a sistemas 
macroscópicos. El problema del 

balón de fútbol (Soccer ball 
problem). 

TFG Alfredo Serrano 
Jiménez J.L. Cortés 2013/2014 

Acercándonos al LHC: Física 
del Higgs y Nueva Física  TAD Galo Patricio 

Gallardo Romero  S. Peñaranda 2013/2014 

Física del bosón de Higgs en el 
LHC  TFG Patricia Castiella 

Esparza S. Peñaranda 2013/2014 

El bosón de Higgs: ruptura 
espontánea de simetría TFG    Luis Torrejón 

Machado S.Peñaranda  2014/2015 

Rayos cósmicos a nivel de la 
superficie terrestre: detectores 

gaseosos 
TFG David Izquierdo 

Villalba G. Luzón 2014/2015 

Desarrollo de herramientas 
tomográficas y visuales en 

Física Cuántica 
TFG David Benedicto 

Baselga M. Asorey 2014/2015 

Posibles efectos de la escala 
de Planck en la propagación de 
neutrinos de muy alta energía 

TFG Luis Eduardo 
Suelves J.M. Carmona 2015/2016 

El axión como candidato a la 
materia oscura: estrategias TFG Oscar Perez 

Lazaro  I.G. Irastorza 2015/2016 
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para su detección  

Estudio experimental de la 
estabilidad del electrón con 

detectores de germanio 
TFG Ricardo Salillas 

Martínez E. García 2015/2016 

Rayos cósmicos. Activación en 
materiales debida a neutrones 

cósmicos 
TFG David Cintas 

González 
G. Luzón/J. 

Galán 2015/2016 

Diseño de un detector de 
neutrones basado en BN TFG Héctor Galino 

Pueyo 
G. Luzón 

(cod.) 2015/2016 

Propagación de protones en el 
fondo de microondas: una 
ventana a una nueva física 

TFG Germán Albalate 
Sevilla J.L. Cortés 2015/2016 

El bosón de Higgs: ruptura 
espontánea de simetría TFG Marcos Martínez 

Roig S. Peñaranda 2015/2016 

Implicaciones de los resultados 
de Planck para los modelos de 

inflación cosmológica 
TFG Rubén Gracia 

Abad M. Asorey 2015/2016 

Estudio de la actividad mínima 
detectable en un espectrómetro 

gamma de Ge(Li) 
TFG Jorge Luna Duarte E. García 2016/2017 

Caracterización del detector de 
búsqueda de materia oscura 
TREX-DM en mezclas a alta 

presión  

TFG Carlos Canellas I.G. Irastorza 2016/2017 

Geometric Formulation of 
Quantum Mechanics  TAD Jorge A. Jover 

Galtier 
J. Clemente 

Gallardo 2012/2013 

Formulación geométrica de la 
mecánica cuántica y sus 

aplicaciones  
TFG Diego Medrano 

Jiménez 
J. Clemente 

Gallardo 2013/2014 

Formulación simpléctica de la 
mecánica cuántica  TFG Pablo Sala de 

Torres-Solanot 

J. F. Cariñena 
J. Clemente 

Gallardo 
2014/2015 

Formulación geométrica de la 
mecánica cuántica y sus 

aplicaciones  
TFG Adrián Franco 

Rubio 
J. Clemente 

Gallardo 2014/2015 

Atenuación de la radiación 
gamma con blindajes de plomo 

y cobre 
TFG Iván Coarasa 

Casas J. Puimedón 2014/2015 

Formalismo geométrico de la 
mecánica cuántica. 

Integradores Unitarios  
TFG Alfonso Lanuza 

García 

J. F. Cariñena 
J. Clemente 

Gallardo  
2015/2016 
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Aplicaciones de la formulación 
geométrica de la Mecánica 

Cuántica. Evolución 
Markoviana en sistemas 

cuánticos.  

TFG Néstor González 
Gracia 

J. F. Cariñena 
J. Clemente 

Gallardo  
2015/2016 

Nuevos avances en ​ ​tomografía 
cuántica TFG Aitor Sánchez 

Mansilla M. Asorey 2016/2017 

 Formulación geométrica de la 
Mecánica Cuántica y 

Aplicaciones  
TFG Carlos Bouthelier 

Madre 
J. Clemente 

Gallardo 

 
2016/2017 
 

Aislantes ​ topológicos TFG Víctor Barceló 
Rubio M. Asorey 2017/2018 

 
 

Trabajos de Máster y postgrado 
 

Título Tipo de 
trabajo Estudiante Director Curso 

Identificación de retrocesos 
nucleares en bolómetros de 

BGO 
TFM Ysrael Richard 

Ortigoza Paredes E. García 2006/2007 

Nueva parametrización de las 
oscilaciones de neutrinos TFM Javier Indurain 

Gaspar J.L. Cortés 2006/2007 

X-ray and radio emission of 
supernovae in the galaxy NGC 

6946 (Univ. de Granada) 
TFM David Abraham 

Espinosa 
M. 

Pérez-Torres 2007/2008 

Estudio de un posible centelleo 
en cuarzo natural TFM Diana C. Herrera 

Muñoz S. Cebrián 2008/2009 

Optimización de los detectores 
del experimento ANAIS TFM Clara Cuesta 

Soria M.L. Sarsa 2008/2009 

Discriminación de señales en 
una TPC: muones TFM Laura Seguí 

Iglesia G. Luzón 2008/2009 

Detección de 210Pb en 
soldadura con CaF2 a nivel del 

mar 
TFM Jorge Muñoz 

Bravo J. Puimedón 2008/2009 

Estudio del flujo de neutrones 
con bolómetros centelleadores TFM Tomás Rolón 

Cabrera J. Puimedón 2008/2009 

Bolómetros centelleadores en 
física nuclear y de partículas TFM Carlos Ginestra E. García 2009/2010 
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Instabilities of Gauge Theories 
and Confinement TFM Alessandro 

Santagata M. Asorey 2009/2010 

Estudios en un detector 
gaseoso para la desintegración 

bb0n del Xe136 
TFM Ester Castillo 

Bergad G. Luzón 2010/2011 

Detección e identificación de 
sucesos poco probables con 
TPC's utilizando tecnología 

Micromegas 

TFM Javier Gracia 
Garza  I.G. Irastorza 2010/2011 

The radial distribution of 
supernovae in nuclear starbusts 

(Univ. de Granada) 
TFM Rubén 

Herrero-Illana M.Pérez-Torres 2010/2011 

Monte Carlo simulations of the 
radio supernova rate to optimize 
their search in nearby luminous 

infra-red galaxies (Univ. de 
Granada) 

TFM Alexander 
Humeniuk 

M. 
Pérez-Torres 2010/2011 

Estudios de fondo en u detector 
gaseoso esférico para la 

detección de materia oscura 
TFM Alejandra 

Consejo Vaquero 
G. Luzón 
Th. Dafni 2011/2012 

Teoría de polinomios 
ortogonales y teoría de 

operadores 
TFM Santiago 

Montaner García L. Velázquez 2011/2012 

Desarrollo de una Cámara de 
Proyección Temporal (TPC) 

basada en tecnología 
Micromegas para el helioscopio 

de axiones CAST 

TFM Hector Mirallas 
Sánchez I.G. Irastorza 2012/2013 

Fenomenología en teorías 
físicas más allá de la relatividad 

especial: examinando la no 
aditividad de la 

energía en las enanas blancas 

Posgrado de 
iniciación a la 
investigación 

Rodrigo Gracia 
Ruiz 

J.M. Carmona 
J.L. Cortés 2012/2013 

Violación de la invariancia 
Lorentz: teoría y fenomenología. 

Modelos más allá de la 
relatividad especial 

TFM (UAM) Beatriz Romeo 
Zaragozano 

J.L. Cortés 
J.M. Carmona 2012/2013 

Puesta a punto y 
caracterización de un germanio 

ultrapuro como detector de 
materia oscura 

TFM Patricia Villar 
Gómez E.García 2012/2013 

Desarrollo de herramientas 
didácticas para la plataforma 

Ibercivis  
TFM Teresa Ubierto 

Puértolas 

J. Cano  
J. Clemente 

Gallardo 
2012/2013 
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Caracterización radiológica de 
muestras de suelos: muestreo, 
acondicionamiento, separación 

radioquímica y análisis por 
espectrometría gamma, índices 

de actividad alfa total y beta 
total 

TFM Belén García 
Martínez 

Carmen Pérez 
Marín 2011/2012 

Caracterización de contadores 
de centelleo sólido de SZn (Ag) 

para la determinación del 
contenido radiactivo alfa total de 

muestras de agua y suelo de 
interés medioambiental 

TFM Alba Pérez Vela Carmen Pérez 
Marín 2012/2013 

Caracterización de un contador 
proporcional de flujo de gas 
para la determinación del 
contenido alfa y beta en 
muestras ambientales. 

Comparación de resultados de 
resultados con otras técnicas. 

TFM Patricia Sánchez 
Alonso 

Carmen Pérez 
Marín 2012/2013 

Fenómenos de decoherencia en 
sistemas moleculares  TFM Jorge A. Jover 

Galtier 
J. Clemente 

Gallardo 2013/2014 

Supernovas de colapso nuclear 
con el SKA TFM R. Logroño 

García 
M.Pérez-Torres 

A.J. Seguí  2014/2015 

Desarrollo de software de 
análisis y reconstrucción de 

sucesos en cámaras de 
proyección temporal 

TFM Pablo Pons 
Valencia G. Luzón 2013/2014 

 Más allá de la noción de 
espacio-tiempo en relatividad 

especial 
TFM 

José Javier 
Relancio 
Martínez 

J.L. Cortés 
J.M. Carmona 2014/2015 

Thermal Casimir effect for 
parallel plates with various 

boundary conditions 
TFM Christoph 

Andreas Ternes M. Asorey 2014/2015 

El Bosón de Higgs: Ruptura 
espontánea de simetría TFM Miguel Peirote 

Burgos S. Peñaranda 2014/2015 

Diseño y evaluación de un 
sistema de cámaras de 

proyección temporal basadas 
en Xenon como posibles 

detectores PET 

TFM Elena Aznar 
Pérez G. Luzón 2014/2015 

LHC: Correcciones radiativas y 
Nueva Física TFM Luis Torrejón 

Machado S. Peñaranda 2015/2016 

Sensibilidad y perspectivas del 
experimento ANAIS TFM Iván Coarasa 

Casas J. Puimedón 2015/2016 
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RadioPy: un paquete en Python 
para analizar emisión radio 

sincrotrón 
TFM Miguel González 

San Emeterio M.Pérez-Torres 2016/2017 

 
 

Dirección de tesis doctorales 
 

Título Directores Doctorando Universidad Fecha 

 Topological Effects in 
Low-Dimensional Quantum 

Systems 
M. Asorey 

Miguel Aguado 
Martinez de 
Contrasta 

Universidad 
de Zaragoza 2003 

 Desorden y transiciones de fase 
en modelos de espines 

 A. Tarancón 
J.M. Carmona 

 Sergio Jiménez 
Sanjuán 

Universidad 
de Zaragoza 2005 

Anomalías y patologías  en 
Teorías Cuánticas de 

Campos 
M. Asorey David García 

Alvarez 
Universidad 
de Zaragoza 2006 

Diseño de un prototipo para un 
experimento de detección 
directa de materia oscura 

mediante modulación anual con 
centelleadores de ioduro de 

sodio 

J. A. Villar 
M.L. Sarsa 

María Martínez 
Pérez 

Universidad 
de Zaragoza 2006 

Optimización de la respuesta de 
un sistema multidetector de 

cristales de centelleo para un 
experimento de materia oscura 

(ANAIS) 

J. A. Villar Carlos Pobes 
Aranda 

Universidad 
de Zaragoza 2006 

Search for solar axions with the 
Time Projection Chamber of the 

CAST experiment at CERN 

J. Morales 
I. G. Irastorza 

Berta Beltrán 
Lizarraga  

Universidad 
de Zaragoza 2006 

Bolómetros centelleadores para 
búsqueda de materia oscura 

. E. García 
J. Puimedón 

Lidia Carmen 
Torres Ferrández 

Universidad 
de Zaragoza 2008 

Search for solar axions with the 
TPC of the CERN Axion Solar 
Telescope with 4-Helium as 

buffer gas 

J. Morales 
I. G. Irastorza 

Jaime Ruz 
Armendáriz 

Universidad 
de Zaragoza 2008 

Estudio de la Radiactividad de 
los electrodos toriados por 

espectrometría gamma y alfa. 
Dosimetría en los procesos de 
soldadura TIG (Tungsten Inert 

Gas) 

 ​R.Núñez-Lagos 
F. Legarda 

Carmen Pérez 
Marín 

Universidad 
de Zaragoza 2008 

Beyond Special and General 
Relativity: Neutrinos and J.L. Cortés Javier Indurain 

Gaspar 
Universidad 
de Zaragoza 2009 
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Cosmology 

Estudio de la sensibilidad de un 
experimento de desintegración 

doble beta con detectores de Ge 
de nueva generación 

J. A. Villar 
S. Cebrián 

Héctor Gómez 
Maluenda 

Universidad 
de Zaragoza 2009 

Boundary Effects in Field 
Theories M. Asorey José María 

Muñoz-Castañeda 
Universidad 
de Zaragoza 2009 

Radiative corrections to the 
Higgs potential in the Littlest 

Higgs model 

A. Dobado 
 S. Peñaranda 

Lourdes 
Tabares-Cheluci 

Universidad 
Complutense 

de Madrid 
2009 

Development of a Micromegas 
Time Projection Chamber for the 

search of the Double Beta 
Decay of Xe136 

I. G. Irastorza Francisco Iguaz 
Gutiérrez 

Universidad 
de Zaragoza 2010 

Caracterización de un bolómetro 
de BGO (Bi3Ge4O12) para su 

aplicación en la búsqueda 
directa de materia oscura 

E. García 
Ysrael Richard 

Ortigoza Paredes 
Universidad 
de Zaragoza 2010 

Probing eV-mass scale axions 
with a Micromegas detector in 

the CAST experiment 
I. G. Irastorza Javier Galán 

Lacarra 
Universidad 
de Zaragoza 2011 

Estudio de la Predecibilidad en 
Automatas Celulares con 
Aplicación a la Sismicidad 

A. Fernandez 
Pacheco 

Alejandro Tejedor 
Cubero 

Universidad 
de Zaragoza 2011 

The origin of radio emission in 
Wolf-Rayet binary stars M. Pérez-Torres Gabriela Montes Universidad 

de Granada 2011 

Unveiling the heart of (U)LIRGs 
with high-angular resolution 

radio observations 
M. Pérez-Torres 

Cristina 
Romero-Cañizale

s 

Universidad 
de Granada 2011 

Polinomios cubicos 
riemannianos: uma abordagem 

hamiltoniana e aplicaçoes 

M. Camarinha 
J. Clemente 

Gallardo 
Lígia Abrinheiro 

Universidade 
de Coimbra 
(Portugal) 

2012 

Development of Micromegas 
readout planes for application in 

Rare Event Searches 

J. A. Villar 
I. G. Irastorza 

Alfredo Tomás 
Alquézar  

Universidad 
de Zaragoza 2013 

Desviaciones respecto a 
relatividad especial no 
contenidas en el marco 

convencional de teoría cuántica 
de campos local 

J.L. Cortés 
J.M. Carmona 

Diego Mazón 
Jareño 

Universidad 
de Zaragoza 2013 

ANAIS-0: Feasibility study for a 
250 kg NaI(Tl) dark matter 
search experiment at the 

M.L. Sarsa Clara Cuesta 
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Universidad 
de Zaragoza 2013 
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Canfranc Underground 
Laboratory 

Pattern Recognition in a high 
pressure time projection 

chamber prototype with a 
micromegas readout for the 
Xe-136 double beta decay 

G. Luzón/Th. 
Dafni 

Laura Seguí 
IGlesia 

Universidad 
de Zaragoza 2013 

Characterization of scintillating 
bolometers for particle detection 
and installation of a bolometric 
test facility in the University of 

Zaragoza 

E. García Carlos Ginestra 
Díaz 

Universidad 
de Zaragoza 2013 

Detección de neutrones con 
bolómetros centellantes de 
fluoruro de litio y zafiro y su 

aplicación en experimentos de 
búsqueda de materia oscura 

J. Puimedón Tomás Rolón 
Cabrera 

Universidad 
de Zaragoza 2013 

Development of a Micromegas 
Time Projection Chamber in 

Xe-based Penning Mixtures for 
Rare Event Searches 

I. G. Irastorza 
S. Cebrián 

Diana Carolina 
Herrera Muñoz 

Universidad 
de Zaragoza 2014 

A multiwavelength and 
multiscale study of Luminous 
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Universidad 
de Granada 2014 
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Santagata 
Universidad 
de Zaragoza 2014 

SUSY phenomenology and 
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S. Peñaranda 
J. Guasch  

Arian Abrahantes 
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Universidad 
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Solar axion search with 
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García Pascual 

Universidad 
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Pacheco 

Miguel 
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Universidad 
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J.A. Villar 
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Miguel Ángel 
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Universidad 
de Zaragoza 2015 

Disentangling the marginal 
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Carlos L. 
Benavides 
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Universidad 
de Zaragoza 2015 
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Micromegas for the search of 
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I. G. Irastorza Javier Gracia 

Garza 
Universidad 
de Zaragoza 2016 
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M. L. Sarsa 
S. Cebrián 

Patricia Villar 
Gómez 

Universidad 
de Zaragoza 
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J. Clemente 

Gallardo 

Jorge A. Jover 
Galtier 

Universidad 
de Zaragoza 2017 
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ANEXO VI 
Listado de actividades de innovación docente llevadas a cabo por el personal del Centro 

en el período 2002-2017 
 

Título Curso Entidad 
financiadora  Participación 

Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2001. Apartado “Acciones de 

demostración de posibilidades pedagógicas”  
2001/02 UNIZAR Participación 

Nuevas opciones para la tutorización del aprendizaje: 
bases para lograr su evaluación 2001/02 MECD Participación 

Método avanzado de tutorización para la renovación e 
innovación del currículum universitario y lograr su 

actualización 
2001/02 MECD Participación 

Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2003. Apartado “Acciones de 

producción de material docente” 
2003/04 UNIZAR Responsable  

Grupo Universitario para la innovación en el 
aprendizaje 2003/04 UNIZAR Participación 

Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2003. Proyecto Grupo 
Interdisciplinar de Innovación Docente (GIDID) 

desde 
2003 UNIZAR Responsable 

Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2003. Proyecto Laboratorio 

Virtual de Física- Universidad de Zaragoza 
2003/05 UNIZAR Responsable  

Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2004. ApartadoA1” Creación 
y mejora de sitios Web”. Proyecto “Física en la Red” 

2004/05 UNIZAR Responsable 

Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2005, Acciones de mejora de 
la calidad de asignaturas en el ADD, Física Nuclear de 

Baja Energía 

2005/06 UNIZAR Responsable 

Acciones encaminadas a la formación para la inserción 
profesional en la Facultad de Ciencias 2006/07 UNIZAR Participación 

Acciones encaminadas a la mejora de las capacidades 
y habilidades de estudiantes de nuevo ingreso en la 

Facultad de Ciencias 
2006/07 UNIZAR Participación 

Acciones encaminadas al estímulo de la coordinación 
en la Facultad de Ciencias 2006/07 UNIZAR Participación 

Acciones encaminadas a la mejora del rendimiento 
académico en la Facultad de Ciencias 2006/07 UNIZAR Participación 
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Programa de enseñanza semipresencial de la 
Universidad de Zaragoza 2007. Aprendizaje basado en 

problemas en las asignaturas del área 
2007/08 UNIZAR Responsable 

Semana de inmersión en investigación 2007/08 UNIZAR Participación 

Coordinación con la enseñanza universitaria: 
acercamiento de la ciencia a las aulas de secundaria 2007/08 UNIZAR Participación 

Jornadas de coordinación: profesores de enseñanza 
secundaria y universitaria 2007/08 UNIZAR Participación 

Coordinación y potenciación del trabajo de las distintas 
comisiones encaminadas a la convergencia de las 
actuales titulaciones de la Facultad de Ciencias al 

EEES 

2007/08 UNIZAR Participación 

Difusión de perfiles profesionales de Ciencias 2007/08 UNIZAR Participación 

Acciones encaminadas a la mejora de las capacidades 
y habilidades del estudiante de nuevo ingreso: jornada 
de acogida, cursos cero, curso básico de iniciación de 

uso de la biblioteca 

2007/08 UNIZAR Participación 

Material electrónico para las asignaturas de física de 
partículas  2008/09 UNIZAR Responsable 

Acciones encaminadas a la formación para la inserción 
profesional en la Facultad de Ciencias 2008/09 UNIZAR Participación 

Plan de mejoras resultante del P.E.I. de la licenciatura 
en Física 2008/09 UNIZAR Participación 

Coordinación del módulo interdepartamental “Técnicas 
Físicas” del futuro Grado en Física 2008/09 UNIZAR Participación 

Experiencia piloto de innovación docente en la Facultad 
de Ciencias mediante pizarras digitales interactivas 2008/09 UNIZAR Participación 

Jornada de acogida en la Facultad de Ciencias 2008/09 UNIZAR Participación 

Cursos Cero de la Facultad de Ciencias 2008/09 UNIZAR Participación 

Jornadas de buenas prácticas docentes en el ámbito 
científico dentro del EEES 2008/09 UNIZAR Participación 

Actividades de aprendizaje innovadoras en asignaturas 
optativas de Física Nuclear y de Partículas. 2009/10 UNIZAR Responsable 

Orientación e inserción profesional para los titulados en 
Ciencias 2009/10 UNIZAR Participación 

Análisis de la calidad de la titulación de graduado en 
Física 2009/10 UNIZAR Participación 

Coordinación en la implantación del Grado en Física 2009/10 UNIZAR Participación 
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La tecnología aplicada a la implantación de 
metodologías activas en la Facultad de Ciencias 2009/10 UNIZAR Participación 

Gestión de las prácticas en empresas en la Facultad de 
Ciencias: evaluación de su adecuación a los objetivos 

de los grados 
2009/10 UNIZAR Participación 

Plataforma digital para los cursos cero de la Facultad 
de Ciencias 2009/10 UNIZAR Participación 

Aprendizaje de conceptos de Física mediante 
demostraciones en el aula 2010/11 UNIZAR Responsable 

Diseño de nuevas prácticas para los grados de 
Química y Biotecnología 2010/11 UNIZAR Participación 

Mejora de los objetivos y plan de estudios del Máster 
en Física y Tecnologías Físicas 2010/11 UNIZAR Participación 

Prácticas en grandes instalaciones e instalaciones 
singulares para mejorar las competencias de los 

titulados en el máster de Física y Tecnologías Físicas 
2010/11 UNIZAR Participación 

Elaboración de material docente en red para la 
asignatura Álgebra II del grado en Física 2010/11 UNIZAR Responsable 

Experiencia piloto de innovación docente en la Facultad 
de Ciencias mediante los tablet-PC 2010/11 UNIZAR Participación 

Seminarios científicos en red 2010/11 UNIZAR Participación 

Orientación e inserción profesional para los titulados en 
Ciencias 2010/11 UNIZAR Participación 

Complemento al desarrollo de competencias 
experimentales mediante docencia de “tipo 6” 2011/12 UNIZAR Participación 

Introducción de la pizarra digital interactiva en el aula 
universitaria mediante actividades docentes 

innovadoras y con un mínimo coste 
2011/12 UNIZAR Responsable 

 Estudio del centelleo de diversos materiales: actividad 
práctica coordinada en el máster de Física y 

Tecnologías Físicas 
2011/12 UNIZAR Responsable 

CLOUDZ: a la caza de partículas subatómicas con una 
cámara de niebla. 2011/12 UNIZAR Responsable 

Material docente en red para la asignatura Álgebra II 
del grado en Física: autoevaluación y evaluación 

contínua online 
2011/12 UNIZAR Responsable 

Visitas a empresas y parques tecnológicos: 
complemento de una docencia de calidad y 

aproximación a la empresa 
2011/12 UNIZAR Participación 
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Orientación e inserción profesional para los titulados en 
Ciencias 2011/12 UNIZAR Participación 

Estudiando ciencia con seguridad: una aproximación a 
la prevención de riesgos laborales 2012/13 UNIZAR Participación 

Web 2.0 en Ciencias 2012/13 UNIZAR Participación 

MULTIFLIPTECH. Uso de nuevas herramientas TIC y 
software en la aplicación de estrategias Flipped 

Learning en el aula. Experiencia multidisciplinar en la 
Universidad de Zaragoza 

2016/17 UNIZAR Participación 

Física de partículas interactiva: desarrollo de 
simulaciones para el aprendizaje 2017/18 UNIZAR Responsable 

Adopción de una nueva estrategia de “aprendizaje 
inverso” en asignaturas de ciencias 2017/18 UNIZAR Responsable 

Hacia la enseñanza online: nuevas herramientas y 
aplicaciones. Grupo MULTIFLIPTECH 2017/18 UNIZAR Participación 

¿Qué hay de nuevo, MaharaZar? Estudio evaluativo de 
la experiencia de uso en la Universidad de Zaragoza 2017/18 UNIZAR Participación  
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ANEXO VII

Listado de publicaciones cient́ıficas de los últimos diez años

[1] Y. Aadel et al. “Qubit Systems from Colored Toric Geometry and Hy-
percube Graph Theory”. In: Communications in Theoretical Physics 68.3
(2017), pp. 285–289.

[2] C. Alduino et al. “CUORE sensitivity to 0 nu beta beta decay”. In:
European Physical Journal C 77.8 (2017).

[3] C. Alduino et al. “Low energy analysis techniques for CUORE”. In: Eu-
ropean Physical Journal C 77.12 (2017).

[4] C. Alduino et al. “Measurement of the two-neutrino double-beta decay
half-life of Te-130 with the CUORE-0 experiment”. In: European Physical

Journal C 77.1 (2017).

[5] C. Alduino et al. “The projected background for the CUORE experi-
ment”. In: European Physical Journal C 77.8 (2017).

[6] Alberto Aleta, Sandro Meloni, and Yamir Moreno. “A Multilayer per-
spective for the analysis of urban transportation systems”. In: Scientific
Reports 7 (2017).

[7] Alberto Aleta et al. “Human mobility networks and persistence of rapidly
mutating pathogens”. In: Royal Society Open Science 4.3 (2017).

[8] Ilias Amanatidis and Ioannis Kleftogiannis. “Coherent wave transmis-
sion in quasi-one-dimensional systems with Levy disorder”. In: Physical
Review E 96.6 (2017).

[9] Guillem Anglada et al. “ALMA Discovery of Dust Belts around Proxima
Centauri”. In: Astrophysical Journal Letters 850.1 (2017).

[10] Filiberto Ares et al. “Complex geometry in the entanglement entropy
of fermionic chains”. In: International Journal of Geometric Methods in

Modern Physics 14.8 (2017).

[11] Filiberto Ares et al. “Entanglement entropy and Mobius transformations
for critical fermionic chains”. In: Journal of Statistical Mechanics-Theory

and Experiment (2017).

[12] Guilherme Ferraz de Arruda et al. “Disease Localization in Multilayer
Networks”. In: Physical Review X 7.1 (2017).

[13] M. Asorey et al. “Equations of motion as constraints: superselection
rules,Ward identities”. In: Journal of High Energy Physics 3 (2017).
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[14] Vicente Azcoiti. “Topology in the SU(N-f) chiral symmetry restored
phase of unquenched QCD and axion cosmology. II”. In: Physical Re-
view D 96.1 (2017).

[15] Vicente Azcoiti et al. “Antiferromagnetic Ising model in an imaginary
magnetic field”. In: Physical Review E 96.3 (2017).

[16] Marco Baity-Jesi et al. “Astatics-dynamics equivalence through the fluctuation-
dissipation ratio provides a window into the spin-glass phase from nonequi-
librium measurements”. In: Proceedings of the National Academy of Sci-

ences of the United States of America 114.8 (2017), pp. 1838–1843.

[17] M. Baity-Jesi et al. “Matching Microscopic and Macroscopic Responses
in Glasses”. In: Physical Review Letters 118.15 (2017).

[18] Guillermo Ballesteros et al. “Standard Model - axion - seesaw - Higgs
portal inflation. Five problems of particle physics and cosmology solved
in one stroke”. In: Journal of Cosmology and Astroparticle Physics 8
(2017).

[19] Guillermo Ballesteros et al. “Unifying Inflation with the Axion, Dark
Matter, Baryogenesis, and the Seesaw Mechanism”. In: Physical Review
Letters 118.7 (2017).

[20] A. S. Barabash et al. “The BiPo-3 detector for the measurement of ultra
low natural radioactivities of thin materials”. In: Journal of Instrumen-

tation 12 (2017).

[21] A. Belhaj et al. “Qubit and fermionic Fock spaces from type II super-
string black holes”. In: International Journal of Geometric Methods in

Modern Physics 14.6 (2017).

[22] R. Bellwied et al. “Lattice QCD thermodynamics up to the perturbative
regime”. In: Nuclear Physics A 967 (2017), pp. 732–735.

[23] Javier Borge-Holthoefer et al. “Emergence of consensus as a modular-to-
nested transition in communication dynamics”. In: Scientific Reports 7
(2017).

[24] E. Bougamont et al. “Neutron spectroscopy with the Spherical Propor-
tional Counter based on nitrogen gas”. In: Nuclear Instruments & Meth-

ods in Physics Research Section a-Accelerators Spectrometers Detectors

and Associated Equipment 847 (2017), pp. 10–14.

[25] Allen Caldwell et al. “Dielectric Haloscopes: A New Way to Detect Axion
Dark Matter”. In: Physical Review Letters 118.9 (2017).

[26] L. Cardani et al. “High sensitivity phonon-mediated kinetic inductance
detector with combined amplitude and phase read-out”. In: Applied Physics

Letters 110.3 (2017).

[27] L. Cardani et al. “New application of superconductors: High sensitivity
cryogenic light detectors”. In: Nuclear Instruments & Methods in Physics

Research Section a-Accelerators Spectrometers Detectors and Associated

Equipment 845 (2017), pp. 338–341.
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[28] J. F. Carinena et al. “Tangent bundle geometry from dynamics: Appli-
cation to the Kepler problem”. In: International Journal of Geometric

Methods in Modern Physics 14.3 (2017).

[29] J. F. Carinena et al. “Tensorial dynamics on the space of quantum
states”. In: Journal of Physics a-Mathematical and Theoretical 50.36
(2017).

[30] Jose F. Carinena, Francisco J. Herranz, and Manuel F. Ranada. “Super-
integrable systems on 3-dimensional curved spaces: Eisenhart formalism
and separability”. In: Journal of Mathematical Physics 58.2 (2017).

[31] Jose F. Carinena and Mikhail S. Plyushchay. “ABC of ladder opera-
tors for rationally extended quantum harmonic oscillator systems”. In:
Journal of Physics a-Mathematical and Theoretical 50.27 (2017).

[32] Jose F. Carinena, Manuel F. Ranada, and Mariano Santander. “Quanti-
zation of Hamiltonian systems with a position dependent mass: Killing
vector fields and Noether momenta approach”. In: Journal of Physics

a-Mathematical and Theoretical 50.46 (2017).

[33] N. Casali et al. “CALDER: High-sensitivity cryogenic light detectors”.
In: Nuovo Cimento C-Colloquia and Communications in Physics 40.1
(2017).

[34] N. Casali et al. “Scintillating bolometric technique for the neutrino-less
double beta decay search: The LUCIFER/CUPID-0 experiment”. In: Nu-
clear Instruments & Methods in Physics Research Section a-Accelerators

Spectrometers Detectors and Associated Equipment 845 (2017), pp. 342–
346.

[35] Susana Cebrian. “Cosmogenic activation of materials”. In: International
Journal of Modern Physics A 32.30 (2017).

[36] S. Cebrian et al. “Radiopurity assessment of the energy readout for the
NEXT double beta decay experiment”. In: Journal of Instrumentation

12 (2017).

[37] Wei Chen et al. “Evolutionary dynamics of N-person Hawk-Dove games”.
In: Scientific Reports 7 (2017).

[38] Xun Chen et al. “PandaX-III: Searching for neutrinoless double beta de-
cay with high pressure Xe-136 gas time projection chambers”. In: Science
China-Physics Mechanics & Astronomy 60.6 (2017).

[39] S. Copello et al. “CUORE and CUORE-0 experiments”. In: Nuovo Ci-
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[40] J. L. Cortes and Justo Lopez-Sarrion. “Fine-tuning problems in quantum
field theory and Lorentz invariance: A scalar-fermion model with a phys-
ical momentum cutoff”. In: International Journal of Modern Physics A
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